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3.2

3.3

3.4

Technische Beschreibung des Produkts

Bei dem Produkt MO-VH, MO-VHW (schnelle Aushéartung) und MO-VHS (langere
Aushartung) handelt es sich um einen Verbundanker (Injektionstyp) mit
Stahlelementen.

Die Stahlelemente kbnnen Gewindestangen oder Bewehrungsstabe und verzinkt oder
aus rostfreiem Stahl sein.

Das Stahlelement wird in ein mit Injektionsmortel befilltes Bohrloch gesteckt. Das
Stahlelement ist durch Verbund zwischen Metallteil, Injektionsmértel und Beton
verankert.

Im Anhang A sind Produkt und Verwendungszweck dargestellt.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren
Européischen Bewertungsdokument (EBD)

Die Leistungen in Abschnitt 3 gelten nur, wenn der Anker entsprechend den Angaben
und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Bewertung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Ankers von 50 Jahren und/oder 100 Jahren. Die
Angaben Uber die Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt
werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur Auswabhl der richtigen Produkte im
Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks
zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliche Merkmale Eigenschaften
Charakteristische Tragfahigkeit fiir Zuglast Siehe Anhang C 1 bis C
(statische und quasi-statische Lasten) 11

Charakteristische Tragfahigkeit fiir Querlast Siehe Anhang C 12, C
(statische und quasi-statische Lasten) 13

Kurz- und langfristige Verschiebungen unter

Lasteinwirkung Siehe Anhang C 14

Charakteristische Tragfahigkeit Siehe Anhang C 15 bis C
fur seismische Belastungskategorien C1 und C2 18
Brandschutz (BWR 2)
Wesentliche Merkmale Eigenschaften
Erfillen die Anforderungen der Leistungsklasse
Brandverhalten Al
Feuerwiderstand Siehe Anhang C 19, C 20

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Keine Leistung festgelegt.

Allgemeine Aspekte hinsichtlich der Gebrauchstauglichkeit

Die Dauerhaftigkeit und die Tauglichkeit sind nur sichergestellt, wenn die Angaben
zum Verwendungszweck gemaf Anhang B 1 beachtet werden

Aufgrund der rechtlichen Grundlagen angewandtes System zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit des Produkts (AVCP)
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GemaR Entscheidung der Europaischen Kommission! Nr. 96/582/EG gilt das System
zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit (siehe Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, Anhang V) entsprechend folgender Tabelle.

Produkt Verwendungszweck Stufe oder System
Klasse
Metallanker zur Zur Verankerung und/oder Stitzung in
Verwendung in Beton, Bauteilen (die dem Bau Stabilitat - 1
Beton verleihen) oder schweren Einheiten.
5. Erforderliche technische Einzelheiten fur die Durchfiihrung des Systems AVCP

gemal anwendbarem EBD

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser europdischen technischen Bewertung ist, Ubereinstimmen. Der
Prifplan ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen
Produktionskontrollsystem festgelegt und beim Technical and Test Institute for
Construction Prague 2 hinterlegt. Die Ergebnisse der werkseigenen
Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
des Prifplans auszuwerten.

Herausgegeben in Prag, den 22.11.2024

von
Ing. Jifi Studni¢ka, Ph.D.
Leiterin der Prifstelle

1 Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996

2 Der Prufplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen Bewertung
und wird, ohne Verdffentlichung in der ETA, nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren
eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt.
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Gewindestange
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MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Produktbeschreibung
Installierter Zustand

Anhang A 1
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Coaxial-Kartusche (CC)

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS 150 ml
380 ml
400 ml
410 ml

Side-by-Side-Kartusche (SBS)

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS 350 ml
360 ml
825 ml

2 Folienschlauche in einer Kartusche (FCC)

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS 150 ml
170 ml
300 ml
550 ml
850 ml

[I]

m _
\/

Aufdruck auf den Mortelkartuschen
Herstelleridentifizierung, Handelsname, Chargen-Nr., Haltbarkeitsdatum,
Aushartezeit und Verarbeitungszeit

Statikmischer

w [Tﬂ T T T T 7143
EZ-Flow 1

RM [@

B D: il T 0

Fur Bohrlochtiefen tiber 400 mm wird der Statikmischer TB empfohlen.

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Produktbeschreibung Anhang A 2

Injektionssystem
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Gewindestange M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

AT

Handelsubliche Standard-Gewindestange mit Verankerungstiefenmarkierung

Pos. \ Bezeichnung

\ Werkstoff

Stahl, verzinkt 2 5 ym EN I1SO 4042 oder

Stahl, feuerverzinkt 2 40 um EN ISO 1461 und EN ISO 10684 oder
Stahl, Zinkdiffusionsbeschichtung =2 15 ym EN 13811

1 Ankerstange

Stahl, EN 10087 oder EN 10263

Festigkeitsklasse 4.6, 5.8, 8.8, 10.9* EN ISO
898-1

5 Sechskantmutter
EN ISO 4032

abgestimmt auf die Gewindestange, EN 20898-
2

Unterlegscheibe
3 | ENISO 887, EN ISO 7089,

EN ISO 7093 oder EN ISO 7094

abgestimmt auf die Gewindestange

Rostfreier Stahl

1 | Ankerstange

Werkstoff: A2-70, A4-70, A4-80, EN ISO 3506

> Sechskantmutter
EN ISO 4032

abgestimmt auf die Gewindestange

Unterlegscheibe
3 | ENISO 887, EN ISO 7089,

EN ISO 7093 oder EN ISO 7094

abgestimmt auf die Gewindestange

Hochkorrosionsbestandiger Stahl

1 Ankerstange

Werkstoff: 1.4529, 1.4565, EN 10088-1

5 Sechskantmutter
EN ISO 4032

abgestimmt auf die Gewindestange

Unterlegscheibe
3 | ENISO 887, EN ISO 7089,

EN ISO 7093 oder EN ISO 7094

abgestimmt auf die Gewindestange

gegen Sprodbruch

*Die hochfesten verzinkten Gewindestangen sind infolge von Wasserstoffabsorption empfindlich

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Produktbeschreibung
Gewindestange und Werkstoffe

Anhang A 3
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Bewehrung @8, @10, @12, @16, @20, @25, @32

Handelsubliche Standard-Bewehrung mit Verankerungstiefenmarkierung

Produktform Stabe und gerichtete Stabe
Klasse B | C
Charakteristischer Streckgrenze fy oder fo 2« (MPa) 400 bis 600
Mindestwert von k = (fi/fy)« >1,08 21,15
<1,35

Charakteristische Stahldehnung bei Maximallast €. (%) 250 275
Biegefahigkeit Biege-/Riickbiegeversuch
Maximale Abweichung von der Nenndurchmesser des
Nennmasse (Einzelstab) (%) Stabs (mm) +6.0

=8 4,5

> 8 -
Verbund: Minimale bezogene Nenndurchmesser des
Rippenflachen, fr min Sta_bs (mm) 0.040

8 bis 12 0.056

> 12 '

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Produktbeschreibung Anhang A 4
Bewehrungen und Materialien
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Verankerungen unter:

o statischen und quasi-statischen Lasten

e Brandeinwirkung

e Seismische Belastung, Kategorie C1

e Seismische Belastung, Kategorie C2: nur Gewindestange der GréRe M12, M16, M20

Verankerungsgrund
e Gerissener und ungerissener Beton

e Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern der Festigkeitsklasse min. C20/25 und
max. C50/60 entsprechend EN 206-1:2000-12.

Temperaturbereich:
e -40 °C bis +80 °C (max. Temperatur (kurzfristig) +80 °C und max. Temperatur (langfristig) +50 °C)

Nutzungsbedingungen (Umweltbedingungen)
¢ In Bauteilen in trockenen Innenraumen (alle Werkstoffe)
e Fir alle anderen Bedingungen gemaf EN 1993-1-4 entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklasse:
- Rostfreier Stahl A2 gemal Anhang A 4, Tabelle A1l: CRC I
- Rostfreier Stahl A4 gemal Anhang A 4, Tabelle Al: CRC llI
- Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR gemal Anhang A 4, Tabelle A1: CRC V

Betonbedingungen:

e |11 — Einbau in trockenem oder nassen (wassergesattigtem) Beton und Verwendung im
Nutzungszustand in trockenem oder nassem Beton.

e |2 — Einbau in mit Wasser gefiulltem Bohrloch (kein Meerwasser) und Verwendung im
Nutzungszustand in trockenem oder nassem Beton.

Bemessung:

e Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit EN 1992-4 unter der
Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

o Unter Berlcksichtigung der zu befestigenden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Ankers
angegeben.

¢ Verankerungen unter seismischer Belastung (gerissener Beton) missen nach EN 1992-4 bemessen
werden.

e FiUr Anwendungen mit Feuerwiderstand erfolgt die Bemessung der Dubel in Ubereinstimmung mit
EOTA TR 082 ,Bemessung von Verbunddibeln in Beton unter Brandbeanspruchung®.

Einbau:

¢ Bohrlochherstellung durch Hammerbohren, Absaugbohren oder Diamantkernbohren.

e Montage der Verankerung durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht der Person,
die fur die technischen Belange der Baustelle verantwortlich zeichnet.

Einbaurichtung:
e D3 - Einbau abwérts und horizontal und aufwérts (z. B. Uberkopfmontage)

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Verwendungszweck Anhang B 1
Spezifikationen
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HDB — Hohlbohrersystem

Heller Duster Expert Absaugbohrer
SDS-Plus < 16 mm
SDS-Max = 16 mm

Vakuum Klasse M
Min. Volumenstrom 266 mé/h (74 I/s)

Reinigungsbirste

—

Auspresspistole

IUEIENRJER,

f-}}f YOG
c.-W.cz-vxdsz//Awﬁﬁtf s ﬁ.'é’ﬁ@; 6{? g%
<

Auspress- A B C D E F G
pistole
Coaxial Side-by- |Folienschlauche| Folien- Coaxial Side-by- Folien-
Kartusche 380 ml Side 150 ml schlauche 150 ml Side schlauche
400 mi 350 ml 300 ml 150 ml 825 ml 850 ml
410 ml 360 ml 550 ml 300 ml
MO-VH, MO-VHW, MO-VHS
Verwendungszweck Anhang B 2

Hohlbohrersystem, Reinigungsbirste
Auspresspistolen
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EINBAU VON HARTSUBSTRATEN

EINBAU MIT TIEFER VERANKERUNG UND UBERKOPF-EINBAU

1. Mit der SDS-Hammerbohrmaschine (HD) mit Bohrer mit
Karbidspitze im Drehbohrmodus ein Loch mit geeignetem
Durchmesser und richtiger Tiefe anfertigen.

la. Fuhren Sie die Schritte 1-8 unter ,Einbau von
Hartsubstraten“ aus.

2. Die Ausblasvorrichtung in den Bohrlochgrund setzen
und den Ausloser 2 Sekunden gedriickt halten. Hierzu
saubere Druckluft (frei von Wasser und Ol) mit einem
Druck von min. 90 psi (6 bar) verwenden.

Bei bestimmten Durchmessern und Tiefen kann eine

Handpumpe verwendet werden. Prifen Sie die wird mittels eines Grob-Innengewindes fixiert. Der
Zulassungsdokumente.  Den  Ausblasvorgang  2x Mortelstopfen ist ein wiederverwendbares Zubehor.
ausfuhren).

2a. Bringen Sie das Verlangerungsrohr mit dem richtigen
Durchmesser und der richtigen Léange an der Duse an.
Wabhlen Sie den fur die Anwendung richtigen Durchmesser
des Mortelstopfens aus und schieben und schrauben Sie
dann das Verlangerungsrohr in den Mdrtelstopfen. Dieser

e _;I

3. Eine Reinigungsbirste mit der korrekten GroRe
verwenden. Sicherstellen, dass der Zustand der Birste
einwandfrei ist und die Burste die richtige Grof3e hat. Die
Burste bis zum Bohrlochgrund einfiihren (bei Bedarf eine
Verlangerung verwenden). Mit einer kreisformigen
Bewegung herausziehen. Dabei sollte zwischen den
Stahlborsten der Birste und den Bohrlochwénden ein
Widerstand spirbar sein. Den Reinigungsvorgang mit der
Burste 2x ausfiihren.

3a. Schieben Sie den Mortelstopfen und das
Verlangerungsrohr bis in den Bohrlochgrund.

4a. Achten Sie darauf, dass das Verlangerungsrohr
abgewinkelt ist, damit sich der Mortelstopfen beim
Auspressen des Mortels frei bewegen kann.

5a. Fahren Sie mit Schritt
Hartsubstraten*” fort.

10 unter ,Einbau von

&

DIAMANTKERNBOHREN

4. Schritt 2 wiederholen (2x ausblasen)
5. Schritt 3 wiederholen (2x mit der Bdirste reinigen)
6. Schritt 2 wiederholen (2x ausblasen)

1b. Mit einem Diamantkernbohrer (DD) und gemaf den
Anweisungen des Herstellers das Bohrloch mit dem
angegebenen Durchmesser bis zur korrekten
Verankerungstiefe erstellen und im Anschluss den
Betonkern entfernen.

7. Die passende Kanile wéahlen und darauf achten, dass
alle Mischelemente vorhanden und korrekt sind. Die
Kanule nicht modifizieren. Die Kanile an der Kartusche
befestigen. Sicherstellen, dass der Auspresser in
einwandfreiem Zustand ist. Die Kartusche in den
Auspresser einsetzen.

8. Einen ersten Strang auspressen, bis der Moértel ohne
Schlieren gleichmaRig geféarbt ist. Die Kartusche ist nun
einsatzbereit.

9. Die Mischkanille vollstéandig in das Bohrloch einfiihren.
Mértel injizieren und Kaniile langsam aus dem Bohrloch
herausziehen. Dabei sicherstellen, dass keine Luftblasen
vorhanden sind. Das Bohrloch zu % seiner Tiefe beftllen
und Kantile vollstandig aus dem Bohrloch herausziehen.

2b. Den Bohrlochgrund nach dem Bohren mindestens 2 Mal
mit Druckwasser splilen, bis das austretende Wasser
sauber ist.

3b. Eine Reinigungsbiirste mit der korrekten GroRe
verwenden. Sicherstellen, dass der Zustand der Blirste
einwandfrei ist und die Burste die richtige GréRe hat. Die
Biirste bis zum Bohrlochgrund einfiihren (bei Bedarf eine
Verlangerung verwenden). Mit einer kreisférmigen
Bewegung herausziehen. Dabei sollte zwischen den
Stahlborsten der Birste und den Bohrlochwénden ein
Widerstand spurbar sein. Den Reinigungsvorgang mit der
Biirste 2x ausfuhren.

(1)

)
10. Das Stahlelement des Verbundankers auswahlen und 4b. Schritt 2b wiederholen (2x aussptilen)
sicherstellen, dass es frei von Ol oder sonstigen 5b. Schritt 3b wiederholen (2x mit der Burste reinigen)
Kontaminationen ist und die erforderliche SIS
Verankerungstiefe markieren. Das Stahlelement mit einer 6a. Die Ausblasvorrichtung in den Bohrlochgrund setzen
vorwarts und riickwarts ausgefiihrten Drehbewegung bis () und beim Herausziehen mindestens zwei Ausblasvorgange
zum Bohrlochgrund einfiihren, um eine komplette durchfiihren. Sicherstellen, dass das Bohrloch frei von (o)
Ausfillung zu gewahrleisten. Der Uberschissige Mortel Verunreinigungen und Uberschiissigem Wasser ist.
muss gleichmaRig um das Stahlelement herum aus dem
Bohrloch austreten und es diirfen keine Liicken zwischen 7a. Fahren Sie mit Schritt 7 unter ,Einbau von
dem Verankerungselement und der Bohrlochwand Hartsubstraten*® fort. -\ﬂg{
vorhanden sein.
Q)

ABSAUGBOHREN
11. Uberschissigen Mértel vom Bohrlochmund entfernen. 1c. Mit dem angegebenen Hohlbohrer (HDB) und dem

Vakuumsystem und geméaR den Anweisungen des
12. Siehe Tabelle zur Verarbeitungs- und Aushértezeit Herstellers das Bohrloch mit dem angegebenen <
zur Bestimmung der korrekten Aushértezeit Durchmesser bis zur korrekten Verankerungstiefe erstellen.

N Sicherstellen, dass die Mindestvakuumspezifikationen erfillt
sind und das Vakuum eingeschaltet ist.
© @

13. Das Anbauteil positionieren und die Verankerung mit
dem korrekten Einbaudrehmoment festziehen. Die
Verankerung keinem tbermafigen Drehmoment
aussetzen, da dies die Leistung beeintrachtigen kann.

2c. Das Bohrloch inspizieren, um sicherzustellen, dass das
System ordnungsgemaR funktioniert hat. Wenn das
Bohrloch frei von Staub und Verunreinigungen ist, ist keine
weitere Reinigung erforderlich.

3c. Fahren Sie mit Schritt 7 unter ,Einbau von
Hartsubstraten*” fort.

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Verwendungszweck
Einbauverfahren

Anhang B 3
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Tabelle B1: Einbaukennwerte der Gewindestange

GroRe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Nenn-Bohrlochdurchmesser @do| [mm] | 10 | 12 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 35
Durchmesser der Reinigungsbirste do| [mm] | 14 | 14 | 20 | 20 | 29 | 29 | 40 | 40
Handpumpen-Reinigung het <300 mm
Drehmoment max Thix| [Nm] | 10 | 20 | 40 | 80 | 150 | 200 | 240 | 275
Bohrlochtiefe fiir hetmin ho=het| [mm] | 40 | 40 | 48 | 64 | 80 | 96 | 108 | 120
Bohrlochtiefe fiir hefmax ho = het| [mm] | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Min. Randabstand Cmin| [Mmm] | 35 | 40 | 50 | 65 | 80 | 96 | 110 | 120
Min. Achsabstand Smin| [mm] | 35 | 40 | 50 | 65 | 80 | 96 | 110 | 120
Min. Dicke des Anbauteils hmin| [Mm] ] het + 30 mm =100 mm het + 2do
Tabelle B2: Einbaukennwerte des Bewehrungsstabs
Grofle @8 | ©10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Nenn-Bohrlochdurchmesser @do| [mm] 12 14 16 20 25 32 40
Durchmesser der Reinigungsbirste do| [mm] 14 14 19 22 29 40 42
Handpumpen-Reinigung het <300 mm
Bohrlochtiefe fiir hetmin ho = het| [mm] 40 40 48 64 80 100 | 128
Bohrlochtiefe filir hefmax ho=het| [mm] | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 500 | 640
Min. Randabstand Cmin| [mMm] 35 40 50 65 80 100 | 130
Min. Achsabstand Smin| [Mm] 35 40 50 65 80 100 | 130
Min. Dicke des Anbauteils Nmin| [mMm] het + 30 mm = 100 mm het + 2do

Tabelle B3: Mindest-Aushéartezeit

MO-VH

Temp. der Mortelkartusche [°C]

T Verarbeitungs-

Verankerungsgrund Temperatur

T Aushartezeit

zeit [min] [°C] [min]

+10 30 min -10bis-5 24 Stunden
+5 20 min -5bis0 300 min
0 bis+5 15 min 0 bis+5 210 min
+5bis+10 10 min +5bis+10 145 min
+10bis+15 8 min +10bis+15 85 min
+15bis +20 6 min +15bis +20 75 min
+20bis +25 5 min +20bis +25 50 min
+25bis +30 4 min +25bis +30 40 min

MO-VHW

Temp. der Mortelkartusche [°C]

T Verarbeitungs-

Verankerungsgrund Temperatur

T Aushartezeit

zeit [min] [°C] [min]
+20 40 min -20bis-15Y 24 Stunden
+20 30 min -15bis-10Y 18 Stunden
+5 20 min -10bis-5 12 Stunden
+5 15 min -5bis0 100 min
0 bis+5 10 min Obis+5 75 min
+5 bis +20 5 min +5 bis +20 50 min
+20 100 Sekunden +20 20 min

1 Charakteristische Tragfahigkeit sieche Anhang C 3 und C 6, seismische Belastung siehe Anhang C 14

MO-VHS
Temp. der Mértelkartusche [°C] T Vezr;}:b[ﬁ:tiﬁ?gs_ Verankerungsg[;org]nd Temperatur T AuE:?r:;ezelt
+15 bis +20 15 min +15 bis +20 5 Stunden
+20 bis +25 10 min +20 bis +25 145 min
+25bis +30 7,5 min +25 bis +30 85 min
+30 bis +35 5 min +30 bis +35 50 min
+35 bis +40 3,5 min +35 bis +40 40 min

T work ist die typische Gelierzeit bei max. Temperatur

T load ist bei der min. Temperatur angesetzt

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Verwendungszweck
Montagekennwerte
Aushartezeit

Anhang B 4
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Tabelle C1:

Bemessungsmethode nach EN 1992-4

Stahlversagen - Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast der Gewindestange

Stahlversagen — charakteristische Tragféhigkeit

GrolRe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahl, Klasse 4.6 Nres| [kN] | 15 | 23 | 34 [ 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 2,00

Stahl, Klasse 5.8 Nris| [kN] | 18 | 29 [ 42 | 79 [ 123 | 177 | 230 | 281
Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 1,50

Stahl, Klasse 8.8 News| [kN] | 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Teilsicherheitsbeiwert yvs| [ 1,50

Stahl, Klasse 10.9 Nres| [kN] | 37 | 58 | 84 [ 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Teilsicherheitsbeiwert yms|  [-] 1,33

rostfreier Stahl, Klasse A2-70, A4-70 Nres| [KN] | 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 1,87

rostfreier Stahl, Klasse A4-80 Nris| [kN] | 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Teilsicherheitsbeiwert yvs| [ 1,60

rostfreier Stahl, Klasse 1.4529 Nres| [kN] | 26 | 41 | 59 [ 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 1,50

rostfreier Stahl, Klasse 1.4565 Nres| [KN] | 26 | 41 | 59 | 110 [ 172 | 247 | 321 | 393
Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 1,87

Tabelle C2: Bemessungsmethode nach EN 1992-4

Stahlversagen - charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast des Bewehrungsstabs

Stahlversagen — charakteristische Tragféhigkeit

GroRe @8 | ¥10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Bewehrungsstab BSt 500 S Nris| [KN] 28 | 43 | 62 | 111 | 173 | 270 | 442
Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 1,4
MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Merkmale Anhang C1

Stahlversagen — charakteristische Tragféahigkeit
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Tabelle C3:

Bemessungsmethode nach EN 1992-4

Charakteristische Tragfahigkeit fur Zuglast der Gewindestange

[Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in Beton C20/25

Hammerbohren

Grofe

| M8 [M10[M12[M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in ungerissenem Beton fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton triuer] [N/mm?] [13,0[11,1[11,1[102[ 99 [ 77 [ 68 | 6,6
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch trReuer| [N/mm?] |100] 86 | 86 | 78 [ 76 [ 59 [ 52 [ 5.1
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton fiir eine Nutzungsdauer von 100

Jahren

Trockener und nasser Beton treer] [N/mm?) [11,2] 96 [ 96 | 87 [ 85 [ 66 [ 59 [ 57
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0

Mit Wasser gefiilltes Bohrloch trier| [N/mm?) [10,0] 86 [ 86 [ 78 76 [ 59 [ 52 ] 51
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4

Grofe

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 [M30

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in gerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton treer] [NNmm? | 74 [ 74 ] 7462|6156 48] 44
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treer] NNmm? | 70 70]70]59[57[51]44]40
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,4

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton treer] [N/Mm? [ 39 [ 39 [39[36[35[31[27]24
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0

Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treer] [N/mm?] | 45 [ 454542 [40[37[31]28
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,4

Absaugbohren

GroRe | M8 | M10|M12 | M16 | M20 | M24 | M27 [ M30

und von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragféahigkeit in ungerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton trewer] [N/mm?] [13,0[11,1[11,1]1202[ 99| 7,7 [ 68 | 6,6
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1.2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch trkuer] [N/mm?] [ 12,5196 [ 96 [ 96 [ 94 [ 65 ] 58 [ 56
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4

Grofe

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton k] NMm? [ 74 [ 74 ] 74]62]61]56] 48] 44
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treer| [N/MmM?) | 74 [ 74 [ 741626156 48] 44
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] ,

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton treer] [Nf/mm? [ 45 [ 45 [ 4542 [40[37][31]28
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 12
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treer] [N/mm?) | 45 [ 45 [ 4542 [40[37][31]28
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 14
C25/30 1,02
C30/37 1,04
.. C35/45 1,06
Faktor fuir Beton caoso Yo [] 1.07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Faktor fir den Einfluss einer T1: 24 °C/40 °C 0,75
Dauerlast fir eine Nutzungsdauer Cemo om Wosus []
von 50 Jahren T2:50°C/80 °C 0,73
MO-VH, MO-VHW, MO-VHS
Mel’kma|e Anhang C 2
Hammerbohren, Absaugbohren
Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast — Gewindestange
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Tabelle C4: Bemessungsmethode nach EN 1992-4
Charakteristische Tragféhigkeit fur Zuglast der Gewindestange fur MO-VHW mit Einbautemperatur < -10 °C

[Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in Beton C20/25

Hammerbohren

Grofe

[ M8 [M10[M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton treuer| [N/mm?] [ 12,4106 ]106] 97 [ 94 [ 73 [ 65 | 6,3
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch triuer] [N/mm? | 95 [ 81 [81[74[73][56][50]48
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,4

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in ungerissenem Beton fiir eine Nutzungsdauer von 100

Jahren

Trockener und nasser Beton trker] [N'mm?) J106]91]91]83[81[63][56]54
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0

Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treer] [N/mm? | 95 | 81 [81]74]73[56][50]48
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4

GrolRe

M8 | M10|M12[M16 | M20 | M24 | M27 [M30

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton trker] NNMm? [ 71 ] 71]71[59[58][53]46] 41
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treer] [N/mm?] | 6,6 | 6,6 | 66 [ 56 | 54 [ 49 [ 42 ]38
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1.4

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in gerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton treer] [N/mm?) | 3,7 | 37 [ 37 [34[33[30]26]23
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0

Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treer| [N/Mm?) | 43 [ 43 [43[40][38[35][30]27
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] ,

Absaugbohren

GroRe | M8 [ M10]|M12]|M16|M20 ]| M24 | M27 [ M30

und von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton flr eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton trkuer] [N/mm?] J12,4]10,6]106] 97 [ 94 ] 73 [ 65 ] 63
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 12

Mit Wasser gefiilltes Bohrloch tReuer] [N/mm? 11991 [ 91 [ 91[90]62[55]54
Montagesicherheitsbeiwert Yinst []

GroRRe

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton flr eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton k] NNMm? [ 7171 ]71]59]58][53]46] 441
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 12
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treer] [N/mm? | 71 [ 71 [71]59[58][53]46]41
Montagesicherheitsheiwert Yinst [-] 1,4

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton wrker] [NNMm? | 43143 ]143]40]38[35][30] 27
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treer| [N/Mm?) | 43 [ 43 [43[40[38][35]30]27
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. C35/45 1,06
Faktor fiir Beton caoso  Ye [] 1.07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Faktor fir den Einfluss einer T1: 24 °C/40 °C 0,75
Dauerlast fiir eine Nutzungsdauer Mo o Wosus [-]
von 50 Jahren T2:50°C/80 °C 0,73
MO-VHW
Merkmale Anhang C 3
Hammerbohren, Absaugbohren
Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast — Gewindestange
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Tabelle C5: Bemessungsmethode nach EN 1992-4
Charakteristische Tragfahigkeit fur Zuglast der Gewindestange

Versagen durch Betonausbruch

Grole

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 [ M30

Faktor fur Versagen durch Betonausbruch fur

. kucr,N 11
ungerissenen Beton [_]
Faktor fur Versagen durch Betonausbruch fur K 77
gerissenen Beton orN ’
Randabstand CerN|  [Mmm] 1,5hef
Versagen durch Spalten
GroRe M8 | M10|M12[M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Randabstand Cersp|  [mMm] 1,5het
Achsabstand Scrsp|  [mMm] 3,0hes
MO-VH, MO-VHW, MO-VHS
Merkmale Anhang C 4
Hammerbohren, Absaugbohren
Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast — Gewindestange
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Tabelle C6:

Bemessungsmethode nach EN 1992-4

Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast des Bewehrungsstabs

[Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in ungerissenem Beton C20/25

Hammerbohren

Grofe

| @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

und von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton flr eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton treuer| [N/mm?]| 124 | 106 [ 106 [ 103 | 84 | 70 | 55
Montagesicherheitsbeiwert yinst] [ 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treuer| [N/mm2]| 12,4 | 10,6 [ 106 [ 103 | 84 | 70 | 55
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [] 1,4

Grofe

@8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in geriss

enem Beton fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton trkuer] [N/mm?]] 86 | 72 | 65 | 54 | 46 | 46 | 35
Montagesicherheitsbeiwert yinst] [ 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch wreuer| [N/mm2]| 86 [ 72 | 65 | 54 | 46 | 46 | 35
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,4

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in geriss

enem Beton flr eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton treuer| [NNmm2]| 50 | 41 | 41 | 35 | 30 [ 30 | 23
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,2

Mit Wasser gefiilltes Bohrloch triuer] [NNmm2]] 50 [ 41 | 41 [ 35 [ 30 [ 30 | 23
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [-] 1,4

Absaugbohren

GroRe | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

und von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton flr eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton triuer| [N/mm?] | 12,4 | 106 | 106 | 103 | 84 | 70 | 55
Montagesicherheitsbeiwert yinst] [ 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch triuer] [N/mMm?]| 116 | 94 [ 94 [ 90 [ 74 | 60 | 47
Montagesicherheitsbeiwert yinst| _ [] 1,4

Grofe

@8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in geriss

enem Beton fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton treuer| [N'mm?]| 86 | 72 | 65 | 54 | 46 | 46 | 35
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [] 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch triuer] [N/Mm?]| 86 | 72 [ 65 | 54 | 46 | 46 | 35
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [] 1,4

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in geriss

enem Beton flur eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton treuer| [NNmm?]] 50 | 41 | 41 | 35 | 30 [ 30 | 23
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [] 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch trkuer] [N/mm?]| 50 | 41 [ 41 [ 35 [ 30 | 30 | 23
Montagesicherheitsbeiwert vinst| [ 1,4
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. C35/45 1,06
Faktor fur Beton caoso  Ye [] 1.07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Faktor fur den Einfluss einer TL:24°C/ f'o 0,75
Dauerlast fur eine Nutzungsdauer ¢ Wosus|  []
von 50 Jahren T2:50°C/ 0800 0,73
MO-VH, MO-VHW, MO-VHS
Merkmale Anhang C 5
Hammerbohren, Absaugbohren
Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast — Bewehrungsstab
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Tabelle C7:

Bemessungsmethode nach EN 1992-4

Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast des Bewehrungsstabs fir MO-VHW mit Einbautemperatur < -10 °C

[Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in ungerissenem Beton C20/25

Hammerbohren

Grofe

| @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

und von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in ungerissenem Beton fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton trReuer| [N/mm?]| 118 [ 10,1 [ 101 ]| 98 | 80 | 6,7 | 52
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [] 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch triuer] [N/mm?]| 11,8 [ 10,1 [ 101 ] 98 [ 80 | 6,7 [ 5.2
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4

Grofe

28 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in gerissenem Beton fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton treuer| [NNmm2]] 82 | 68 | 62 | 52 | 44 | 44 | 33
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [] 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treuer| [N/mm2]| 82 [ 68 | 62 | 52 | 44 [ 44 | 33
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in geriss

enem Beton fur eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton treuer| [NNmm?]| 48 | 39 | 39 | 33 | 28 | 28 | 21
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [] 1,2

Mit Wasser gefiilltes Bohrloch trkuer] [N/mm?]| 48 | 39 [ 39 [ 33 [ 28 ] 28 | 21
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1.4

Absaugbohren

GroRe | @8 | @10 ]| @12 | @16 | @20 | @25 | @32

und von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragféahigkeit in ungerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton treuer| [N/mm?]| 128 [ 10,1 [ 101 ] 98 | 80 | 6,7 | 52
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treuer| [N/mm?]| 11,1 | 90 [ 90 | 86 | 70 | 55 | 44
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,4

GroRRe

28 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

Charakteristische Verbundtragféahigkeit in geriss

enem Beton fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton wriuer| [Nmm?]| 82 | 68 | 62 | 52 | 44 | 44 | 33
Montagesicherheitsbeiwert yinst] [ 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treuer| [N/mm2]| 82 [ 68 | 62 | 52 | 44 [ 44 | 33
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in geriss

enem Beton flr eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton treuer| [N'mm2]] 48 | 39 | 39 | 33 | 28 | 28 | 21
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [] 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treuer] [NNmm?]] 48 [ 39 [ 39 [ 33 [ 28 ] 28 ] 21
Montagesicherheitsbeiwert yinst| _ [] 1,4
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. C35/45 1,06
Faktor fiir Beton caoso Ye [] 1.07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Faktor fir den Einfluss einer T1:24°C/ 210 0,75
Dauerlast fir eine Nutzungsdauer 0 ¢ Wsus|  [-]
von 50 Jahren T2:50°C/ 88 0,73
MO-VHW
Merkmale Anhang C 6
Hammerbohren, Absaugbohren
Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast — Bewehrungsstab
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Tabelle C8:

Bemessungsmethode nach EN 1992-4

Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast des Bewehrungsstabs

Versagen durch Betonausbruch

Faktor fiir Versagen durch

Betonausbruch Kuern| [ 1
Randabstand Cern| [Mm] 1,5hef
Versagen durch Spalten
GroRke 28 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Randabstand Cersp| [MmM] 1,5hef
Achsabstand Scrsp| [MM] 3,0hef
MO-VH, MO-VHW, MO-VHS
Merkmale Anhang C 7
Hammerbohren, Absaugbohren
Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast — Bewehrungsstab
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Tabelle C9:

Bemessungsmethode nach EN 1992-4

Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast der Gewindestange

[Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in Beton C20/25

Diamantkernbohren

Grofe

| M8 |M10|M12]M16|M20 | M24 | M27 [M30

und von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in ungerissenem Beton fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton trReuer] [N/mm? [ 12,0]10,0[10,0] 90 [ 85 [ 80 | 65 [ 55
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treuer| [N/mm? [ 11,0]10,0[10,0] 90 | 85 [ 80 | 65| 55
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4
GroRe M0 | M12 | M16 | M20 | M24

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in geriss

enem Beton fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton trRker] [N/mm?] 60 | 65 | 55 | 55 | 55
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch Rker| [N/mm?] 60 | 65 | 55 | 55 | 55
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in geriss

enem Beton fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton trRker] [N/mm?] 50 | 50 | 40 | 45 | 45
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch tReer] [N/mm?] 50 | 50 [ 40 [ 45 [ 45
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,4
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. C35/45 1,06
Faktor fur Beton caoso Ve [] 1.07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Faktor fur den Einfluss einer Dauerlast fiir eine
Nutzungsdauer von 50 Jahren WOsus [-] 0,77
Versagen durch Betonausbruch
Faktor fur Versagen durch Betonausbruch fiir K 11
ungerissenen Beton ver.N
Faktor fur Versagen durch Betonausbruch fur K [
. cr,N 7,7
gerissenen Beton
Randabstand Cern|  [mm] 1,5hef
Versagen durch Spalten
GroRe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Randabstand Cersp|  [mMm] 1,5het
Achsabstand Scrsp|  [mMm] 3,0her
MO-VH, MO-VHW, MO-VHS
Merkmale Anhang C 8
Diamantkernbohren
Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast — Gewindestange
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Tabelle C10:

Bemessungsmethode nach EN 1992-4

Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast der Gewindestange fir MO-VHW mit Einbautemperatur < -10 °C

[Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in Beton C20/25

Diamantkernbohren

Grofde

| M8 [M10]|M12 | M16 | M20 | M24 | M27 [M30

Jahren und von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton fiir eine Nutzungsdauer von 50

Trockener und nasser Beton treuer| [N/mm?] [ 10,0 ]10,0[10,0] 85 [ 80 | 75 | 6,0 [ 50
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0

Mit Wasser gefiilltes Bohrloch treuer| [N/mm?] | 10,0 [10,0[10,0] 85 [ 80 | 75 | 6,0 [ 50
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4

GroRe M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton Rker| [N/mm?] 56 | 60 | 50 | 55 [ 50

Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0

Mit Wasser gefiilltes Bohrloch Rkar| [N/mm?] 56 | 60 | 50 | 55 [ 50

Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,4

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in geriss

enem Beton fur eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton rRker] [N/mm?] 5,0 50 | 40 40 | 40
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch tReer] [N/mm?] 50 | 50 [ 40 | 40 [ 40
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1.4
C25/30 1,02
. . C30/37 1,04
casies |
9 cao/50 ¥ 1,07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Faktor fur den Einfluss einer Dauerlast fir eine
Nutzungsdauer von 50 Jahren WOsus [] 0,77
Versagen durch Betonausbruch
Siehe Anhang C 8
Versagen durch Spalten
Siehe Anhang C 8
MO-VHW
Merkmale Anhang C 9
Diamantkernbohren
Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast — Gewindestange
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Tabelle C11:

Bemessungsmethode nach EN 1992-4

Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast des Bewehrungsstabs

[Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in ungerissenem Beton C20/25

Diamantkernbohren

Grofe

@8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

und von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in ungerissenem Beton fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton truer] [N/mm?] | 10,0 [ 95 | 90 [ 85 | 80 [ 65 | 4,0
Montagesicherheitsbeiwert yinst| [ 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch trkuer| [N/mm?]| 20,0 [ 95 | 90 [ 85 | 80 [ 60 [ 35
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [-] 1,4
GroRe @10 | @12 | @16 | @20 | @25

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in gerissenem Beton fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Trockener und nasser Beton wreer [NNmm2]| 55 | 60 | 50 | 55 | 45
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [-] 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch wreer [NNmm2]| 55 | 60 [ 50 | 55 | 45
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [-] 1,4

Charakteristische Verbundtragféahigkeit in gerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton wker| [N/mm?]| 5,0 | 4,5 | 4,0 | 4,5 | 35
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [-] 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch wee| [N/mm2]| 50 | 45 [ 40 | 45 | 35
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [-] 1,4
C25/30 1,02
. . C30/37 1,04
casias |
9 caoi50  ¥° 1,07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Faktor fur den Einfluss einer Dauerlast fiir eine
Nutzungsdauer von 50 Jahren Wosus [] 0,77
Versagen durch Betonausbruch
Faktor fir Versagen durch Betonausbruch fur
- kucr,N 11
ungerissenen Beton [
Faktor fir Versagen durch Betonausbruch fur K
i cr,N 7,7
gerissenen Beton
Randabstand CerN|  [mm] 1,5het
Versagen durch Spalten
GroRe 28 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Randabstand Cersp| [MmM] 1,5her
Achsabstand Scrsp|  [MM] 3,0her

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Merkmale
Diamantkernbohren

Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast — Bewehrungsstab

Anhang C 10
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Tabelle C12: Bemessungsmethode nach EN 1992-4
Charakteristische Tragfahigkeit fur Zuglast des Bewehrungsstabs fur MO-VHW mit
Einbautemperatur < -10 °C
[Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in ungerissenem Beton C20/25 |

Diamantkernbohren
GroRe | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton flr eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
und von 100 Jahren

Trockener und nasser Beton triuer| [N/mm2?] | 20,0 | 90 | 85 | 80 | 75 | 65 | 40
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-1 1,2
Mit Wasser gefilltes Bohrloch triuer| [N/mm?] | 20,0 | 90 | 85 | 80 | 75 | 55 | 35
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 14
GroRe @10 | @12 | @16 | @20 | @25
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Trockener und nasser Beton wee| [N/mm?]| 55 | 55 | 50 | 55 | 40
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-1 1,2
Mit Wasser gefiilltes Bohrloch wreer [NNmm2]| 55 | 55 | 50 | 55 | 40
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [-] 1,4
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren
Trockener und nasser Beton wrker| [N'/mm?]] 5,0 | 4,5 | 3,5 | 4,0 | 3,0
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [-] 12
Mit Wasser gefilltes Bohrloch wee| [NNmm?2]| 50 [ 45 | 35 | 40 | 30
Montagesicherheitsbeiwert yinst|  [-] 14
C25/30 1,02
. . C30/37 1,04
Fakor o gerssenen e casas [
C40/50 1,07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Faktor fur den Einfluss einer Dauerlast fir eine
Nutzungsdauer von 50 Jahren WOsus [] 0,77

Versagen durch Betonausbruch

Siehe Anhang C 10

Versagen durch Spalten

Siehe Anhang C 10

MO-VHW

M_erkmale Anhang C 11
Diamantkernbohren

Charakteristische Tragfahigkeit fir Zuglast — Bewehrungsstab
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Tabelle C13: Bemessungsmethode nach EN 1992-4
Charakteristische Tragfahigkeit fur Querlast der Gewindestange

Stahlversagen ohne Hebelarm

GroRe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahl, Klasse 4.6 Vres| [KN]| 7 [ 12 | 17 [ 31 [ 49 | 72 | 92 | 112
Teilsicherheitsbeiwert yms|  [-] 1,67

Stahl, Klasse 5.8 Vres| [KN]] 9 | 15 | 21 | 39 | 61 | 88 | 115 | 140
Teilsicherheitsbeiwert yms|  [-] 1,25

Stahl, Klasse 8.8 Vris| [KN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Teilsicherheitsbeiwert yms| [-] 1,25

Stahl, Klasse 10.9 Vres| [kN] | 18 | 29 | 42 [ 79 [ 123|177 | 230 | 281
Teilsicherheitsbeiwert yms|  [-] 15

rostfreier Stahl, Klasse A2-70, A4-70 Vris| [KN] | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Teilsicherheitsbeiwert yvs| [-] 1,56

rostfreier Stahl, Klasse A4-80 Vres| [KN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Teilsicherheitsbeiwert yms|  [-] 1,33

rostfreier Stahl, Klasse 1.4529 Vres| [kN] | 23 | 20 | 30 [ 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Teilsicherheitsbeiwert yvs| [-] 1,25

rostfreier Stahl, Klasse 1.4565 Vris| [KN] | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Teilsicherheitsbeiwert yvs| [-] 1,56

Charakteristische Tragféhigkeit der Befestigungsgruppe

Faktor fur kz = 1,0 fur Stahl mit Bruchdehnung As > 8 % dulktil

Duktilitat

Stahlversagen mit Hebelarm

GroRe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahl, Klasse 4.6 Moris|[N.m]| 15 | 30 | 52 [ 133 [ 260 | 449 | 666 | 900
Teilsicherheitsbeiwert yvs| [-] 1,67

Stahl, Klasse 5.8 Moris|[N.m]] 19 | 37 | 66 | 166 | 325 | 561 | 832 [1125
Teilsicherheitsbeiwert yvs| [-] 1,25

Stahl, Klasse 8.8 M°rs|[N.m]| 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 [1332[1799
Teilsicherheitsbeiwert yms|  [-] 1,25

Stahl, Klasse 10.9 Meres| [N.m]| 37 | 75 [ 131 | 333 | 649 [1123]1664|2249
Teilsicherheitsbeiwert ywvs| [-] 1,50

rostfreier Stahl, Klasse A2-70, A4-70 Moris|[N.m]| 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 [1165[1574
Teilsicherheitsbeiwert ywvs| [-] 1,56

rostfreier Stahl, Klasse A4-80 Moris|[N.m]| 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 [1332[1799
Teilsicherheitsbeiwert yms|  [-] 1,33

rostfreier Stahl, Klasse 1.4529 Mores| [N.m]| 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 |1165]|1574
Teilsicherheitsbeiwert ywvs| [-] 1,25

rostfreier Stahl, Klasse 1.4565 Moris|[N.m]| 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 [1165]1574
Teilsicherheitsbeiwert ywvs| [-] 1,56

Versagen durch Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor fur Tragfahigkeit gegeniber

VVersagen durch Betonausbruch auf ks| [-] 2

der lastabgewandten Seite

Versagen durch Betonkantenbruch

Grolie M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
AuRendurchmesser der Befestigung dnom| [mMm] | 8 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Effektive Lange der Befestigung £ [mm] min (het, 8 dnom)

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Merkmale Anhang C 12
Bemessung gemaf EN 1992-4

Charakteristische Tragfahigkeit fur Querlast — Gewindestange
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Tabelle C14: Bemessungsmethode nach EN 1992-4
Charakteristische Tragfahigkeit fur Querlast des Bewehrungsstabs

Stahlversagen ohne Hebelarm

GroRRe @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Bewehrungsstab BSt 500 S Vrks| [KN] | 14 22 31 55 86 | 135 | 221
Teilsicherheitsbeiwert yms|  [-] 15
Charakteristische Tragfahigkeit der Befestigungsgruppe
Faktor fur kz = 1,0 fur Stahl mit Bruchdehnung As > 8 % dulktil
Duktilitat
Stahlversagen mit Hebelarm
GroRe @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Bewehrungsstab BSt 500 S MOrks|[N.m]| 33 65 | 112 | 265 | 518 | 1013|2122
Teilsicherheitsbeiwert yvs| [-] 15
Versagen durch Betonaushbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fir Tragfahigkeit gegeniber
Versagen durch Betonausbruch auf ks| [-] 2
der lastabgewandten Seite
Versagen durch Betonkantenbruch
GroRRe @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
AulRendurchmesser der Befestigung Onom| [Mm] 8 10 12 16 20 25 32
Effektive LAnge der Befestigung & [mm] mMin (Nef, 8 dnom)

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Merkmale Anhang C 13

Bemessung gemaf EN 1992-4

Charakteristische Tragfahigkeit fir Querlast — Bewehrungsstab
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Tabelle C15: Verschiebung der Gewindestange unter Zug- und Querlast — Hammerbohren,
Absaugbohren

GroRe | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Zuglast

Ungerissener Beton

Ono |[mm/kN]| 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
On- |[[mm/kN]| 0,12 | 0,11 | 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02
Gerissener Beton
Ono |[mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04
On- |[mm/kN]| 0,64 | 0,51 | 0,36 | 0,25 | 0,15 | 0,11 | 0,10 | 0,09
Querlast
dvo |[[mm/kN]| 0,48 | 0,30 | 0,20 | 0,11 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05
dv- |[[mm/kN]| 0,72 | 0,45 | 0,30 | 0,17 | 0,14 | 0,12 | 0,10 | 0,08

Tabelle C16: Verschiebung der Gewindestange unter Zug- und Querlast — Diamantkernbohren
GroRe | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Zuglast
Ungerissener Beton
Ono |[mm/kN]| 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02
On- |[mm/kN]| 0,11 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Gerissener Beton

Ono | [mm/KN] 0,07 | 0,05 | 0,05 0,03 | 0,03
On- | [MmM/KN] 0,37 | 0,23 0,16 | 0,10 | 0,07
Querlast

dvo [[mm/kN]| 0,48 | 0,30 | 0,20 | 0,11 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05
dv~ [[mm/kN]| 0,72 | 0,45 0,30 | 0,17 | 0,14 | 0,12 | 0,10 | 0,08

Tabelle C17: Verschiebungen des Bewehrungsstabs unter Zug- und Querlast — Hammerbohren,
Absaugbohren

GroRe | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Zuglast

Ungerissener Beton

Ono [mm/kN] | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02
On- [mm/kN] | 0,12 | 0,12 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,03
Gerissener Beton
Ono [mm/kN] | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,06 | 0,06 | 0,04 | 0,04
On- [mm/kN] | 0,52 | 0,50 | 0,38 | 0,25 | 0,19 | 0,13 | 0,11
Querlast
Ovo [mm/kN] | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01
dv- [mm/kN] | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01

Tabelle C18: Verschiebungen des Bewehrungsstabs unter Zug- und Querlast — Diamantkernbohren
GroRe | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Zuglast
Ungerissener Beton
Ono [mm/kN] | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
On~ [mm/kN] | 0,20 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Gerissener Beton

Ono [mm/kN] 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,03
On- [mm/KN] 0,34 | 0,23 | 0,16 | 0,09 | 0,07
Querlast

Ovo [mm/kN] | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01
dv~ [mm/kN] | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Merkmale Anhang C 14
Verschiebung
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Tabelle C19: Seismische Belastung, Kategorie C1 der Gewindestange — Hammerbohren, Absaugbohren

GroRe | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Zuglast

Stahlversagen

Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 46 Nrksci| [KN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 [ 141 | 184 | 224

Teilsicherheitsbeiwert YMs [] 2,00

Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 5.8  Nrksci| [KN] | 18 | 29 | 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281

Teilsicherheitsbeiwert YMs [] 1,50

Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 8.8 Nrisci| [kN] | 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449

Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 1,50

Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 10.9  Nrisci| [KN] 58 | 84 | 157 | 245 | 353

Teilsicherheitsbeiwert YMs [] 1,33

Charakteristische Tragféhigkeit A2-70, A4-70 Nrksci| [KN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 [ 321 | 393

Teilsicherheitsbeiwert yvs| [ 1,87

Charakteristische Tragfahigkeit A4-80  Nrsci| [kN] | 29 | 46 | 67 [ 126 | 196 | 282 | 367 | 449

Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 1,60

Charakteristische Tragfahigkeit 1.4529  Nrsci| [kN] | 26 | 41 | 59 [ 110 [ 172 | 247 | 321 | 393

Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 1,50

Charakteristische Tragfahigkeit 1.4565  Nrsci| [kN] | 26 | 41 | 59 [ 110 | 172 | 247 | 321 | 393

Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 1,87

Herausziehen — charakteristische Tragfahigkeit flr eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

;;?gl'l‘tee’;eggﬁjjgﬁem”* mit Wasser weet (Nfmm2] | 45 | 55 | 55 | 55 | 42 | 50 | 2,3 | 1,8

Herausziehen — charakteristische Tragféhigkeit fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

;;?g,',‘t‘zgeggﬁjgggset"”’ mit Wasser wReCl Nfmm?] [ 2,9 | 38 | 38 | 40 | 26 | 38 | 1,6 | 1,2

Montagesicherheitsbeiwert — trockener und )

nasser Beton vt [ 1.2

Montagesicherheitsbeiwert — mit Wasser )

gefiilltes Bohrloch yist) [ 14

Querlast

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 4.6 VRks.c1| [KN] 6 | 7 | 10 [ 23 | 30 | 40 | 43 | 54

Teilsicherheitsheiwert ws| -] 1,67

Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 5.8 Vrksc1| [KN] 7 | 9 | 13 | 28 [ 38 [ 51 |54 ] 67

Teilsicherheitsheiwert yvs|  [-] 1,25

Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 8.8 Veksci| [KN] | 11 | 14 | 21 [ 45 | 61 | 81 [ 86 | 108

Teilsicherheitsheiwert yvs|  [-] 1,25

Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 10.9 VRrks.c1| [KN] 18 | 26 | 56 | 76 | 101

Teilsicherheitsbeiwert yws| [ 1,50

Charakteristische Tragfahigkeit A2-70, A4-70  Vrksca| [kN] | 10 | 12 | 18 [ 39 | 53 [ 71 [ 76 | 94

Teilsicherheitsbeiwert yvs| [ 1,56

Charakteristische Tragfahigkeit A4-80 Vresc| [KN] | 11 | 14 [ 21 | 45 | 61 | 81 | 86 | 108

Teilsicherheitsbeiwert yms|  [-] 1,33

Charakteristische Tragfahigkeit 1.4529 Vrksci| [KN] | 10 | 12 [ 18 | 39 | 53 | 71 | 76 | 94

Teilsicherheitsbeiwert yms|  [-] 1,25

Charakteristische Tragfahigkeit 1.4565 Vrksct| [KN] | 10 [ 12 [ 18 | 39 | 53 | 71 | 76 | 94

Teilsicherheitsbeiwert yvs| [ 1,56

Die charakteristische Tragfahigkeit fir Querlast Vrks.eq in Tabelle C19 muss mit dem folgenden Reduktionsfaktor fiir

handelsubliche feuerverzinkte Standardstangen multipliziert werden

Reduktionsfaktor fiir feuerverzinkte Stangen ovh-dger|  [-] 0,45[057]056[0,49]056]0,61]0,74]0,73

Faktor fur Ringspalt Ogap|  [] 0,5

Die Verankerung muss mit einer minimalen Bruchdehnung im gerissenen Zustand von As29 %

verwendet werden.

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Merkmale
Hammerbohren, Absaugbohren

Seismische Belastung, Kategorie C1 — Gewindestange

Anhang C 15
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Tabelle C20: Seismische Belastung, Kategorie C1 des Bewehrungsstabs — Hammerbohren,
Absaugbohren

GroRe | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Zuglast

Stahlversagen

Charakteristische Tragféhigkeit des Nrksci| [KN] 28 43 62 | 111 | 173 | 270 | 442
Bewehrungsstabs BSt 500 S

Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 14

Herausziehen — charakteristische Tragféhigkeit fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Tro_(_:kener/nasser Beton, mit Wasser TRK,C1 nmm?2l| 52 | 43 | 39 | 29 | 25 | 26 | 2.1
gefilltes Bohrloch

Herausziehen — charakteristische Tragféhigkeit fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren
Tro_(_:kener/nasser Beton, mit Wasser wReet nmm?]| 31 | 25 | 25 | 1.8 | 1.6 | 16 | 1.4
gefilltes Bohrloch

Montagesicherheitsbeiwert — trockener und Yinst [] 12

nasser Beton
Montagesicherheitsbeiwert — mit Wasser

gefiilltes Bohrloch yist) [ 14

Querlast

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Tragfahigkeit des Vrksci| [KN] 9 12 17 27 43 86 114
Bewehrungsstabs BSt 500 S

Teilsicherheitsbeiwert yvs|  [-] 1,5

Faktor fir Ringspalt ogap|  [-] 0,5

Die Verankerung muss mit einer minimalen Bruchdehnung im gerissenen Zustand von As 29 % verwend
werden.

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Merkmale Anhang C 16
Hammerbohren, Absaugbohren

Seismische Belastung, Kategorie C1 — Bewehrungsstab
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Tabelle C21: Seismische Belastung, Kategorie C2 der Gewindestange — Hammerbohren, Absaugbohren

GroRe | mMi12 | Mi6 | Mm20
Zuglast
Stahlversagen
Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 4.6 Nriscz|  [KN] 3 | 63 | 98
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 2,00
Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 5.8 Nriscz|  [KN] 42 | 79 | 123
Teilsicherheitsbeiwert YMs [] 1,50
Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 8.8 Nriscz|  [kN] 67 | 126 | 196
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,50
Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 10.9 Nriscz|  [KN] 84 | 157 | 245
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,33
Charakteristische Tragfahigkeit A2-70, A4-70  Nrkscz|  [KN] 50 | 110 | 172
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,87
Charakteristische Tragfahigkeit A4-80 Nrikscz|  [KN] 67 | 126 | 196
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,60
Charakteristische Tragfahigkeit 1.4529 Nriscz|  [KN] 50 | 110 | 172
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,50
Charakteristische Tragfahigkeit 1.4565 Nriscz|  [KN] 50 | 110 | 172
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,87
Herausziehen — charakteristische Tragféhigkeit fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Trockener/nasser Beton, mit Wasser gefilltes Bohrloch ‘ERk,02| [N/mm?] I 1,2 | 1,4 | 1,6
Herausziehen — charakteristische Tragfahigkeit fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren
Trockener/nasser Beton, mit Wasser gefiilltes Bohrloch trk.c2| [N/mm?] 08 | 10 | 10
Montagesicherheitsbeiwert — trockener und nasser Beton Yinst [] 1,2
Montagesicherheitsbeiwert — mit Wasser gefulltes _
Bohrloch Yinst [-] 1,4
Querlast
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Tragféhigkeit Klasse 4.6 Vrks,c2|  [KN] 13 | 18 | 28
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,67
Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 5.8 Vrescz|  [kN] 16 | 22 | 35
Teilsicherheitsbeiwert YMs [] 1,25
Charakteristische Tragfahigkeit Klasse 8.8 Vriscz|  [KN] 25 | 36 | 56
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,25
Charakteristische Tragféhigkeit Klasse 10.9 Vrks,c2|  [KN] 32 | 45 | 70
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,50
Charakteristische Tragfahigkeit A2-70, A4-70  Vrksce|  [KN] 22 | 31 | 49
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,56
Charakteristische Tragféhigkeit A4-80 VRiscz|  [kN] 25 | 3 | 56
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,33
Charakteristische Tragfahigkeit 1.4529 Vrkscz|  [kN] 22 | 31 | 49
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,25
Charakteristische Tragféhigkeit 1.4565 VRiscz|  [KN] 22 | 31 | 49
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,56

Die charakteristische Tragfahigkeit fir Querlast Vrks.eq in Tabelle C21 muss mit dem folgenden

Reduktionsfaktor fur handelsibliche feuerverzinkte Standardstangen multipliziert werden

Reduktionsfaktor fir feuerverzinkte Stangen  ovhdgez] [ 046 | 061 [ 0,61
Faktor fur Ringspalt Olgap [-] 0,5
Tabelle C22: Verschiebungen unter Zug- und Querlast - seismische Belastung, Kategorie C2
Grole M12 M16 M20
ON,C2(50%) [mm] 0,57 0,35 0,85
ON,C2(100%) [mm] 7,62 6,75 7,28
Ov,c2(50%) [mm] 5,29 4,12 4,94
Ov,Cc2(100%) [mm] | 10,20 9,05 10,99

Die Verankerung muss mit einer minimalen Bruchdehnung im gerissenen Zustand von As 2 9 %verwendet werden.
Hinweis: Bewehrungsstébe sind nicht fiir die Bemessung unter seismischer Belastung der Kategorie 2 vorgesehen.

MO-VH, MO-VHW, MO-VHS

Merkmale Anhang C 17
Hammerbohren, Absaugbohren

Seismische Belastung, Kategorie C2 — Gewindestange
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Tabelle C23: Seismische Belastung, Kategorie C1 der Gewindestange fir MO-VHW mit
Einbautemperatur < -10 °C - Hammerbohren, Absaugbohren

GroRe | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Zuglast

Stahlversagen

Siehe Anhang C 15
Herausziehen — charakteristische Tragféhigkeit fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Trockener/nasser Beton, mit TRK,C1 2
Wasser gefilltes Bohrloch [N/mm]f 4,3 | 53 | 55 | 5540|4922 17
Herausziehen — charakteristische Tragféhigkeit fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener/nasser Beton, mit TRK,C1 2
Wasser gefiilltes Bohrloch (N'mm?]) 2.8 | 3,7 [ 37139 |24 13715112

Montagesicherheitsbeiwert vinst|  [] Siehe Anhang C15

Querlast
Stahlversagen ohne Hebelarm

Siehe Anhang C 15

Faktor fiir Ringspalt ogap]  [] | 0,5
Die Verankerung muss mit einer minimalen Bruchdehnung im gerissenen Zustand von As 29 % verwendet werden.

Tabelle C24: Seismische Belastung, Kategorie Cl des Bewehrungsstabs fur MO-VHW mit
Einbautemperatur < -10 °C - Hammerbohren, Absaugbohren

GroRe | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Zuglast

Stahlversagen

Siehe Anhang C 16

Herausziehen — charakteristische Tragfahigkeit fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

TroPkener/nasser Beton, mit Wasser ®ReCt in/mm?] | 5.0 41 37 28 24 24 20
gefilltes Bohrloch
Herausziehen — charakteristische Tragfahigkeit flr eine Nutzungsdauer von 100 Jahren
TroPkener/nasser Beton, mit Wasser wReCt n/mm?] | 2,9 23 23 18 15 16 13
gefilltes Bohrloch
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] Siehe Anhang C16

Querlast
Stahlversagen ohne Hebelarm

Siehe Anhang C 16

Faktor fur Ringspalt ogap| [ | 0,5
Die Verankerung muss mit einer minimalen Bruchdehnung im gerissenen Zustand von As 29 % verwendet werden.

Tabelle C25: Seismische Belastung, Kategorie C2 der Gewindestange fir MO-VHW mit
Einbautemperatur < -10 °C - Hammerbohren, Absaugbohren

GréRe | wmi2 | wmi6 | Mm20
Zuglast

Stahlversagen

Siehe Anhang C 17
Herausziehen — charakteristische Tragféhigkeit fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Trogkener/nasser Beton, mit Wasser TRK,C2 [N/mm?] 11 13 15
gefilltes Bohrloch
Herausziehen — charakteristische Tragféhigkeit fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Trockener/nasser Beton, mit Wasser TRk,C2 2

gefilltes Bohrloch [N/mm?] 0.7 0.9 0.9
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] Siehe Anhang C 17
Querlast

Stahlversagen ohne Hebelarm

Siehe Anhang C 17
Faktor fiir Ringspalt agapl [ | 0,5

MO-VHW

Merkmale Anhang C 18
Hammerbohren, Absaugbohren

Seismische Belastung, Kategorie C2
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Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch - charakteristische

Tragfahigkeit 1ri(0) unter Brandeinwirkung fiir Gewindestangen

Absaugbohren

Das kombinierte Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammer- oder

charakteristische

Tragféahigkeit , () unter Brandeinwirkung — ist nach der folgenden Gleichung zu berechnen:

TRE,fi,p (9) = kfi,p ) - TRk, cr

Es gilt:
kiip(6) = 1 far 0 < 6«
kfi,p(e) = 60, 79 ° 9_1'351 S 1 fUI‘ 9 S emax
kfi,p(e) = 0 fUI‘ 9 > emax
6« = 21°C
Omax = 406 °C
Trefipp = Charakteristische Verbundtragfahigkeit fiir gerissenen Beton unter Brandeinwirkung
fuir eine gegebene Temperatur (6)
TRK,cr = Charakteristische Verbundtragfahigkeit gerissenen Beton fur
Betonfestigkeitsklasse C20/50
kip(6) = Reduktionsfaktor fiir Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung
Abbildung C1: Reduktionsfaktor ki ()
1,00
0,90
0,80
EQ_ 0,70
‘f 0,60
2
& 0,50
S 0,40
i ke, () = 60,79 » B1,351
< 0,30 .
(0]
o
0,20
0,10
Omax =
0,00 -
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Temperature [°C]
MO-VH, MO-VHW, MO-VHS
Merkmale Anhang C 19
Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung
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Tabelle C26: Stahlversagen — charakteristische  Tragfahigkeit unter Zuglast unter
Brandbeanspruchung Gewindestange
GréRe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Nrkso) | [kN] | 0,37 | 0,87 | 1,69 | 3,14 | 490 | 7,06 | 9,18 | 11,22
Stahlklasse: Nrisieo) | [kN] ] 0,33 | 0,75 | 1,26 | 2,36 | 3,68 | 5,30 | 6,89 | 8,42
4.6;5.8; 8.8; 10.9 Nrisieo) | [kN] ] 0,26 | 0,58 | 1,10 | 2,04 | 3,19 | 4,59 | 597 | 7,29
Nrissiczo) | [kN] | 0,18 | 0,46 | 0,84 | 1,57 | 2,45 | 3,53 | 4,59 | 5,61
Rostfreier Stahl, Klasse: Nrksfigo) | [KN]| 0,73 | 1,45 | 2,53 | 4,71 | 7,35 | 10,59 13,77 | 16,83
A2-70; A4-70; A4-80 Nrksieo) | [kN] | 0,59 | 1,16 | 2,11 | 3,93 | 6,13 | 8,83 | 11,48 14,03
Hochkorrosionsbestandiger Stahl: Nrksfioo) | [KN]| 0,44 | 0,93 | 1,69 | 3,14 | 4,90 | 7,06 | 9,18 | 11,22
1.4529; 1.4565 Nrisi20) | [kN]] 0,37 | 0,81 | 1,35 | 2,51 | 3,92 | 565 | 7,34 | 8,98
Tabelle C27: Stahlversagen — charakteristische Tragfahigkeit unter Zuglast unter
Brandbeanspruchung Bewehrungsstab
GroRe @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Nrisi@o) | [kN] | 0,50 | 1,18 | 2,26 | 4,02 | 6,28 | 9,82 | 16,08
Nrisieo) | [kN] | 0,45 | 1,02 | 1,70 | 3,02 | 4,71 | 7,36 | 12,06
Bewehrungsstab BSt 500 S NRKs/i90) EKN} 0,35 | 0,79 | 1,47 | 2,61 | 4,08 | 6,38 | 10,45
Nrksic20) | [kN] | 0,25 | 0,63 | 1,13 | 2,01 | 3,14 | 4,91 | 8,04
Tabelle C28: Stahlversagen — charakteristische Tragfahigkeit unter Querlast unter
Brandbeanspruchung Gewindestange
GroRe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
VRisiigo) | [kN] | 0,37 | 0,87 | 1,69 | 3,14 | 4,90 | 7,06 | 9,18 [11,22
VRisiieo) | [kN] | 0,33 | 0,75 | 1,26 | 2,36 | 3,68 | 5,30 | 6,89 | 8,42
VRk,s,fi(90) [kN]] 0,26 | 058 | 1,10 | 2,04 | 3,19 | 459 | 597 | 7,29
Stahlklasse: VRksfigzo) | [kKN] ] 0,18 | 0,46 | 0,84 | 1,57 | 245 | 3,53 | 459 | 5,61
4.6; 5.8; 8.8; 10.9 M°rissio) [[N.m]] 0,4 | 11 | 2,6 | 6,7 | 13,0 | 22,5 | 33,3 | 45,0
MCrsi0) [[N.m]] 0,3 | 10 | 2,0 | 50 | 9,7 | 16,8 | 25,0 | 33,7
MORks.fieo) |[N.m]] 0,3 0,7 17 4,3 8,4 | 146 | 216 | 29,2
MORis.fi20)| [N.m]] 0,2 0,6 1,3 3,3 6,5 | 11,2 | 16,6 | 22,5
Vrksi@o) | [KN] | 0,73 | 1,45 | 2,53 | 4,71 | 7,35 [ 10,59 | 13,77 | 16,83
VRisiigo) | [KN] | 0,59 | 1,16 | 2,11 | 3,93 | 6,13 | 8,83 [ 11,48 14,03
Rostfreier Stahl, Klasse: V/Rk,s,fi(90) [kN]]1 0,44 | 093 | 1,69 | 3,24 | 490 | 7,06 | 9,18 |11,22
A2-70; A4-70; A4-80 Vrksi2o0) | [kN] | 0,37 | 0,81 | 1,35 | 2,51 | 3,92 | 5,65 | 7,34 | 8,98
Hochkorrosionsbestandiger Stahl: M°Rrks.fi3o) |[N.m]] 0,7 1,9 3,9 10,0 | 19,5 | 33,7 | 49,9 | 67,5
1.4529; 1.4565 MOrisiico) |[[N.m]] 0,6 | 15 | 3,3 | 83 | 16,2 | 28,1 | 41,6 | 56,2
MOrissieo) [[N.m]] 0,4 | 12 | 26 | 6,7 | 13,0 | 22,5 | 33,3 | 45,0
M°risiazo)| [N.m]] 0,4 | 1,0 | 2,1 | 53 | 10,4 | 18,0 | 26,6 | 36,0
Tabelle C29: Stahlversagen — charakteristische Tragfahigkeit unter Querlast unter
Brandbeanspruchung Bewehrungsstab
GroRe @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
VRisiigo) | [kN] | 0,50 | 1,18 | 2,26 | 4,02 | 6,28 | 9,82 | 16,08
Vrsieo) | [kN]] 0,45 | 1,02 | 1,70 | 3,02 | 4,71 | 7,36 | 12,06
Vrksieo) | [kN]] 0,35 | 0,79 | 1,47 | 2,61 | 4,08 | 6,38 | 10,45
Vrksiczo) | [kN] | 0,25 | 0,63 | 1,13 | 2,01 | 3,14 | 491 | 8,04
Bewehrungsstab BSt 500 S Mosisico) |[[N.m]| 06 | 1,8 | 41 | 97 | 189 | 36,8 | 77,2
MCrksfiso) |[N.-m]| 0,5 1,5 3,1 72 | 141 | 276 | 57,9
M9risioo) |[N.m]] 0,4 1,2 2,6 63 | 123 | 239 | 50,2
MOk fi20)| [N.m]] 0,3 0,9 2,0 4,8 94 | 18,4 | 386
MO-VH, MO-VHW, MO-VHS
Merkmale Anhang C 20
Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung

Seite 32 von 32 ETA 24/0867, ausgestellt am 22.11.2024. Deutsche Ubersetzung von Técnicas Expansivas S. L. Original in englischer Sprache.




