Miembro de

* *
* *
E % o T
* ok l \
C s l C www.eota.eu
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

INSTITUTO DE CIENCIAS
DE LA CONSTRUCCION

EDUARDO TORROJA

C/ Serrano Galvache, 4. 28033 Madrid (Espafia)
Tel.: (+34) 91 302 0440 www.ietcc.csic.es
gestiondit@ietcc.csic.es dit.ietcc.csic.es

ETA 20/0046
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Parte general

Organismo de Evaluacién Técnica que emite la Evaluacion Técnica Europea:
Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc)

Nombre comercial del producto de Tornillo hormigén THE
construccion:

Familia a la que pertenece el Tornillo hormigén de medidas 6, 8, 10, 12, 14, 16y 18 para
producto de construccion: uso en hormigon.
Fabricante Index - Técnicas Expansivas S.L.

Segador 13

26006 Logrofio (La Rioja) Esparia.
Pagina web: www.indexfix.com

Planta de fabricacion: Planta Index 2
Esta Evaluacion Técnica Europea 35 péaginas incluyendo 3 anexos que forman parte integral
contiene: de esta evaluacion.

Esta Evaluacion Técnica Europea se Documento de Evaluacion Europeo DEE 330232-01-0601
emite de acuerdo con el Reglamento “Anclajes mecanicos para uso en hormigén”, ed.
(UE) n° 305/2011, sobre la base de: Diciembre 2019

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-e358-0934-47fc | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsblF8yLcR

Este ETE reemplaza a: ETE 20/0046 revision 5 emitido el 17/06/2024
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Esta Evaluacion Técnica Europea es emitida por el Organismo de Evaluacion Técnica en su lengua oficial.

Las traducciones de la presente Evaluacion Técnica Europea a otros idiomas se corresponderan
plenamente con el documento emitido originalmente y se identificaran como tales.

La comunicacion de esta Evaluacién Técnica Europea, incluida la transmisién por medios electronicos,
se realizara integramente. No obstante, podran realizarse reproducciones parciales con el
consentimiento por escrito del Organismo de Evaluacion Técnica expedidor. Toda reproduccion parcial
debe identificarse como tal.
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PARTE ESPECIFICA
1.  Descripcion técnica del producto

El tornillo hormigén Index THE es una fijacién fabricada en acero al carbono en medidas 6, 8, 10, 12,
14, 16 y 18. El tornillo hormigdn Index TXE es una fijacion fabricada en acero inoxidable en medidas
6, 8, 10y 12. Lafijacién se instala en un agujero cilindrico pretaladrado. La rosca especial de la fijacién
crea una rosca hembra en el elemento de hormigén mientras se instala. La fijacion se caracteriza por
interferencia mecanica entre el anclaje y el hormigon.

En los anexos Al y A2 se indica una descripcion del producto y de su instalacion.

2. Especificacién del uso previsto de acuerdo con el Documento de Evaluacién Europeo
aplicable.

2.1  Uso previsto

Este ETE cubre fijaciones para ser usadas en hormigén compactado, armado o no armado, de peso
normal, fisurado o sin fisurar, sin fibras, de clases de resistencia en el rango de C20/25 a C50/60,
todo ello de conformidad con EN 206, para cargas estéticas o cuasi-estaticas o bajo acciones sismicas
(categorias C1y C2) y con requisitos relacionados con la exposicién al fuego, sometidas a cargas a
traccion, cortante o traccion y cortante combinadas.

Las prestaciones dadas en la seccion 3 son solo vélidas si el anclaje se usa de acuerdo con las
especificaciones y condiciones dadas en el anexo B1.

2.2  Condiciones generales relevantes para el uso del producto

Los métodos de evaluacion incluidos o a los que se hace referencia en este DEE se han redactado
sobre la base de la solicitud del fabricante de tener en cuenta una vida (til del elemento de fijacién
para el uso previsto de 50 afios cuando se instala en las obras (siempre que el elemento de fijacion se
someta a una instalacion adecuada). Estas disposiciones se basan en el estado actual de la técnica y
en los conocimientos y experiencia disponibles.

Al evaluar el producto, se tendra en cuenta el uso previsto por el fabricante. La vida Util real puede ser,
en condiciones normales de uso, considerablemente mayor sin que se produzca una degradacion
importante que afecte a los requisitos basicos de las obras.

Las indicaciones dadas sobre la vida Gtil del producto de construccién no pueden interpretarse como
una garantia dada por el fabricante del producto o su representante, ni por la EOTA al redactar este
DEE, ni por el Organismo de Evaluacion Técnica que emita un ETE basado en este DEE, sino que se
consideran Unicamente como un medio para expresar la vida Gtil econdmicamente razonable esperada
del producto.

Este ETE cubre las fijaciones para su instalacion en orificios pretaladrados en hormigén compactado,
armado o no, de peso normal, sin fibras, teniendo en cuenta los anexos B y C.
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3.  Prestaciones del producto y referencia a los métodos empleados para su evaluacion.

Las pruebas de identificacion y la evaluacién para el uso previsto de este producto de acuerdo con los
Requisitos Basicos de las Obras de Construcciéon (RBO) se llevaron a cabo de conformidad con DEE
330747-00-0601, Las caracteristicas de cada sistema deben corresponder a los valores respectivos
establecidos en las siguientes tablas de este ETE, verificado por IETcc

A continuacién, se muestran los métodos de verificacion, evaluacion y valoracion.
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3.1 Resistencia mecanicay estabilidad (RBO 1)

'\é Caracteristica esencial Clausularelevante Prestacion Anexo
= en el DEE
:é Resistencia a fallo del acero 221 Nris [KN] C4,C5
% Resistencia al fallo de extraccion 222 LI:R‘E"] [kN] C4,C5
B cl”
E . . .. kcr Ny kucr N [']
g Resistencia a fallo del cono de hormigon 2.2.3 ' i C4,C5
2 hef: CerN [mm]
g Robustez 224 yinst [ C4, C5
% Distancia minima entre anclajes y al borde 225 Crmins Smins Nemin [MM] C1,C2
; Distancia al borde para evitar fisuracion bajo 226 N sp [KN], Cer.sp ca, C5
g carga [mm]
5 i ; i 0 0
2 Resistencia al fallo del acero bajo cargas a 297 VO s [KN], MOz s C6, C7
g cortante [Nm], k7 []
§ Resistencia al fallo por desconchamiento 2.2.8 ks [-] Ce, C7
3 Desplaza[n]ento bajo cargas estaticas y 2210 S0, B, Bvo, Bv- [mm] | C8, CO
g cuasi-estaticas
& Resistencia a cargas sismicas a traccion; 2211 HR"S'C“ mRk'p’Cl [m] Cl0a
& desplazamientos 2212 Ris.c2r Neip.cz [KNJ, C12
g On,c2 [mm]
Ef Resistencia a las cargas sismica a cortante; 2.2.13 Vrs.c1 [KN], Vres .2 Cl0a
§ desplazamientos 2.2.14 [kN], 8v.co [mm] C12
>
8 Factor de holgura anular 2.2.15 Ogap [-] CC10 a
5 12
S
E 3.2 Seguridad en caso de incendio (RBO 2)
2 Caracteristica esencial LR G [RIEENE Prestacion Anexo
3 en el DEE
= La fijacion satisfice
2 - los requisitos para _
§ Reaccion al fuego 2.2.16 clase Al segun EN
< 13501-1
2 Resistencia al fuego fallo del acero, carga de o Cl3a
E tension 2.2.17 NOgys,i [KN] 26
: Resistencia al fuego fallo de extraccion del o Cl3a
S acero, carga de tension 22.18 NO%kp. [KN] C26
z
Resistencia al fuego fallo del acero, carga a 2219 Vogek,s,fi [kN] Cl3a
cortante o M Res i [NM] C26

ETE 20/0046 — version 6 del 28/04/2025 — pagina 4 de 35

CSV : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-e358-d934-47fc
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 04/05/2025 21:50 | Sin accidn especifica




3.3 Durabilidad

Clausula relevante

en el DEE Prestacion Anexo

Caracteristica esencial

Cincado

Cinc niquel
Laminas de cinc
Durabilidad: 2.2.20 Galvanizado A2
mecanico
Atlantis

Acero inoxidable

4.  Evaluacion y Verificacién de la Constancia de las Prestaciones (en lo sucesivo EVCP),
sistema aplicado con referencia a su base legal.

El acto legal europeo aplicable para el sistema de Evaluacion y Verificacion de la Constancia de las
Prestaciones (ver anexo V del Reglamento (UE) No 305/2011) es el 96/582/EC.

El sistema aplicable es el 1.

5.  Detalles técnicos necesarios para la aplicacion del sistema EVCP, segln lo dispuesto en
el Documento de Evaluacion Europeo aplicable.

Los detalles técnicos necesarios para la aplicacién del sistema EVCP se establecen en el plan de

calidad depositado en el IETcc®.,
Preparado por: Dr. Julian Rivera Lozano (Unidad de Evaluacién de Productos Innovadores IETcc-CSIC)

Emitido en Madrid, 28 de Abril 2025

D. Angel Castillo Talavera
Director

En nombre del Instituto de Ciencias de la Construcciéon Eduardo Torroja (IETcc — CSIC)
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() E| Plan de Calidad es una parte confidencial del ETE y solo se entrega al organismo de certificacion notificado que participa en la evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones

ETE 20/0046 — version 6 del 28/04/2025 — pagina 5 de 35

CSV : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-e358-d934-47fc
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 04/05/2025 21:50 | Sin accidn especifica




Versiones del producto

Croquis Material / recubrimiento Medidas

-E, -K: Cabeza hexagonal
con valona.

Medidas: 6, 8, 10, 12, 14, 16
y 18

-J: Cabeza hexagonal con
valona. Huella hexalobular.
Medida: 6

-A:  Cabeza avellanada.
Huella hexalobular.
Medidas: 6,8 10y 12

-N: Cabeza hexagonal.
Medidas: 6, 8, 10, 12, 14,

Acero al carbono: 16y 18

-H- Atlantis

-F- Cincado -P: Cabeza redonda. Huella
hexalobular.

-N- Cinc lamelar Medidas: 6y 8

-K- Cinc niquel

-G- Galvanizado mecanico -T: Cabea alomada. Huella
hexalobular.
Medida: 6

Acero inoxidable:

-W: Espéarrago con tuerca
-X- Acero inoxidable A4 DIN 934 clase 6 y arandela
DIN 125.

Medidas: 6 M8, 8 M10, 10
M12, 12 M14, 14 M16, 16
M18 y 18 M20

-S: Esparrago.
Medidas: 6 M8, 8 M10, 10
M12, 12 M14, 14 M16, 16
M18y 18 M20

-M: Rosca macho.
Medidas: 6, rosca exterior
M8, M10; 8 rosca exterior
M10, M12

-F: Rosca hembra.

Medida 6: rosca interior
M10; combi M8/M10
Medida 8: rosca interior
M10; M12

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-358-d934-47fc | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
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Tornillo hormigén THE, TXE
Descripcién del producto Anexo Al

Versiones
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Condicién instalada

! hef | tix
hnom
do: Didmetro nominal de la broca
dr: Didmetro del taladro de paso en la placa de anclaje
hef: Profundidad efectiva de anclaje

hy: Profundidad del agujero

hnom:  Profundidad de instalacion en el hormigén
hmin:  Espesor minimo del elemento de hormigén
trix: Espesor de la placa de anclaje

Identificacion en la cabeza del producto: logotipo de la compafiia + diametro x longitud

La punta de la rosca puede ir pintada

Para cabezas donde no exista suficiente espacio disponible, la marca de longitud puede ser reemplazada
por los siguientes cédigos:

Letraen la Longitud
cabeza [mm]
A 35 +50
51 +62
63 +75
76 + 88
89 +101
102 + 113
114 + 126
127 +139
140 +153

—|T|®|Mm|Mm|O O |w

Tabla Al: Materiales

Material tornillo

Iltem | Designacion Material del tornillo hormigén THE hormigén TXE

Acero al carbono, cincado =5 um ISO 4042 Zn5
Acero al carbono, cinc niquel =2 8 um ISO 4042, ZnNi8/An/T2
Acero al carbono, cinc lamelar 2 6 ym 1SO 10683

Cabeza y fuste: acero
inoxidable grado A4 ISO

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-e358-0934-47fc | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsblF8yLcR

1 Anclaje Acero al carbono, galvanizado mecanico =40 ym EN ISO Punta: agggfj carbono
12683 Zn 40 M(Fe) .endurecido
Acero al carbono, recubrimiento Atlantis
Tornillo hormigén THE, TXE
Descripcién del producto Anexo A2

Condicion instalada y materiales
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Especificaciones de uso previsto
Medida 6 8 10 12 14 16 18

Rnom 35 |40 |55 |50 |65 |55 |75 |85 |75 [105 [75 [115 [ 80 [120 [o0 [140
THE

Estatico o
cuasi v v v v v v v v v v v v v v v v

estatico

Sismico
categoria v v v v v v v v
Cl

Sismico
categoria v v v v v v
C2

Exposicion
a fuego v v v v v v v v v v v v v v v v
hasta 120
minutos

TXE

Estatico o
cuasi v v v v v v v v v
estatico

Sismico
categoria v v v v v v | v v
Cl

Sismico
categoria
Cc2

Exposicién
a fuego

hasta 120 v |V v v v v v | v v
minutos

Materiales base:
¢ Hormigén armado o no armado de peso normal sin fibras de acuerdo con EN 206:2013 + A2:2021.
¢ Clases de resistencia C20/25 a C50/60 segin EN 206:2013 + A2:2021.
e Hormigén fisurado o no fisurado.

Condiciones de uso:

e THE: condiciones ambientales: fijaciones sujetas a condiciones interiores secas

e TXE: fijaciones sometidas a la exposicion atmosférica externas (incluyendo ambientes
industriales y marinos) o a condiciones interiores hiimedas permanentes si no existen condiciones
agresivas particulares. Estas condiciones agresivas particulares son, por ejemplo: inmersién
permanente o alternada en agua de mar o en la zona de salpicaduras del agua de mar, atmésferas
de cloruros de piscinas cubiertas o atmdsferas con contaminacion quimica extrema (por ejemplo,
en plantas de desulfuracién o tlneles de carretera donde se utilicen materiales de deshielo).
Atmésferas bajo clase de Resistencia a la Corrosién CRC lIl, de acuerdo a la EN 1993-1-
4:2006+A1:2015, anexo A.

e TFM, TFF: la cabeza métrica del tornillo debera tener una seccion igual o superior a la seccion
neta del vastago del anclaje

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-e358-0934-47fc | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsblF8yLcR

Tornillo hormigén THE, TXE

Uso previsto Anexo B1

Especificaciones
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Céalculo:

Las fijaciones seran calculadas bajo la responsabilidad de un ingeniero con experiencia en
fijaciones y obras de hormigén.

Los procesos de célculo y los planos verificables se preparan teniendo en cuenta las cargas que
se van a fijar. La posicion de la fijacion se indicara en los planos de calculo (por ejemplo, posicién
de la fijacién respecto a armaduras o soportes, etc.).

Las fijaciones bajo acciones estaticas o cuasi estaticas se calculan segln el método A de acuerdo
con EN 1992-4:2018.

Las fijaciones bajo acciones sismicas (hormigon fisurado) se calculan de acuerdo con EN 1992-
4:2018. Las fijaciones seran instaladas fuera de las regiones criticas de la estructura de hormigén
(por ejemplo, zonas de articulacién). No estan permitidas fijaciones a distancia o con capa de
mortero.

Las fijaciones bajo cargas a fuego se calculan de acuerdo con EN 1992-4:2018. Se debe asegurar
gue no se produce desprendimiento local del recubrimiento de hormigon.

La medida 6 en profundidad reducida (35 mm) debe ser usada solo para componentes
estructurales estaticamente indeterminados, cuando en caso de fallo la carga pueda ser
distribuida a otras fijaciones.

Instalacion:

Taladrado solo en posicion martillo: todos los tamafios y profundidades de instalacion.

La instalacion de la fijacion se realiza por personal debidamente cualificado y bajo la supervision
de la persona responsable de las cuestiones técnicas de la obra.

En caso de agujero abortado: taladrar de nuevo a una distancia minima de dos veces la
profundidad del agujero abortado o a menor distancia si el agujero abortado se rellena con
mortero de alta resistencia y si no esta en direccién de la carga en los casos de cargas a cortantes
u oblicuas.

Después de la instalacién no debe ser posible girar mas el anclaje.

La cabeza de la fijacion debe apoyarse en la placa de anclaje y no debe estar dafiada.

Tornillo hormigén THE, TXE

Especificaciones

Uso previsto Anexo B2
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Tabla C1: Pardmetros de instalacion THE

Parametros de instalacion THE Prestaciones
6 8 10
hnom Profundidad nominal de instalacion:  [mm] 35 40 55 50 65 55 75 85
het Profundidad efectiva de anclaje: [mm] | 26,0 30,0 43,0 37,5 50,5 41,5 58,56 | 67,0
do Didmetro nominal de la broca: [mm] 6 8 10
ds <Diémetr0 de paso placa de anclaje [mm] 75+9 105+ 12 125+ 14
Tinstmax__Par de instalacion < [Nm] 10 20 30
h1 Profundidad del agujero = [mm] 45 50 65 60 75 65 85 95
Nmin Espesor minimo del hormigén: [mm] | 100 100 100 100 100 100 120 135
Lmin Longitud minima total del anclaje: [mm] 35 40 55 50 65 55 75 85
trix Espesor de la placa de anclaje V- [mm] | L-35 L-40 L-55 L-50 L-65 L-55 L-75 | L-85
Hexagonal tipo E, N:  [mm] 10 13 15
Hexagonal tipo K: [mm] 10 13 17
Sw Llave de Hexagonal tipo J: [mm] 13 -- --
vaso: Macho: [mm] 13 17 --
Hembra: [mm] 13 13/172 -
Espérrago: [mm] 5 7 8
Punta Avellanada: [-] 30 45 50
TX hexalobular: Redonda: [-] 40 45 --
" Alomada: [] 30 -- --
dk Diametro cabeza avellanada: [mm] 124 18 21
Smin Distancia minima entre anclajes: [mm] 35 35 50
Crmin Distancia minima al borde: [mm] 35 35 40
Makita
Bosch GDS 18E, 500 TWO0350, 400 Bosch GDS 24, 800
Equipo de instalacion: W. Timpact,max 250 Nm, 0 W, Timpact,max W. Timpact,max 600 Nm,
equivalente 350 Nm, o 0 equivalente
equivalente

9 L =longitud total del anclaje
2 Vaso 13 para M10; vaso 17 para M12
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o dei lacion THE Prestaciones
arametros de instalacion 12 14 16 18
hinom Profundidad nominal de instalacion: [mm] 75 105 75 115 80 120 90 140
het Profundidad efectiva de anclaje: [mm] | 58,0 83,56 | 580 | 920 | 580 | 920 | 695 | 1120
do Didmetro nominal de la broca: [mm] 12 14 16 18
di Diametro de paso placa de anclaje < [mm] 14,8 + 16 16,9 + 18 18,9 + 20 20,9 + 22
Tinstmax__Par de instalacion < [Nm] 50 70 80 90
h1 Profundidad del agujero > [mm] 90 120 90 130 100 140 110 160
Nmin Espesor minimo del hormigén: [mm] | 120 170 120 185 115 185 140 225
Lmin Longitud minima total del anclaje: [mm] 75 105 75 115 80 120 90 140
trix Espesor de la placa de anclaje - [mm] | L-75 | L-105 | L-75 | L-115 | L-80 | L-120 | L-90 | L-140
Hexagonal tipo E, N: [mm] 18 21 24 24
SwW Llave de Hexagonal tipo K: [mm] 19 21 24 26
vaso Hembra: [mm] M12: 19 - - -
Esparrago: [mm] 10 11 13 14
X Punta hexalobular, avellanada [[] 55 - - -
dk Diédmetro cabeza avellanada: [mm] 24 - - -
Smin Distancia minima entre anclajes: [mm] 75 80 80 80
Crmin Distancia minima al borde: [mm] 45 50 50 50
Equipo de instalacion: Bosch GDS 24, 800 W. Timpact,max 600 Nm, 0 equivalente
DL = longitud total del anclaje
Tornillo hormigén THE
Prestaciones Anexo C1
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Tabla C2: Parametros de instalacion TXE

Prestaciones

Parametros de instalacion TXE

o
3
S
i
g
;-.-
5 6 8 10 12
S hoom  rofundidad nominal de mm] | 35 | 40 | 55 | 50 | 65 | 55 | 85 | 75 | 105
8 instalacion:
s het z;z‘;gj’:;“dad efectiva de [mm] | 26,0 | 30,0 | 43,0 | 37,5 | 505 | 41,5 | 67,0 | 58,0 | 835
§ do Diédmetro nominal de la broca:  [mm] 6 8 10 12
% di Dlamgtro de paso placa de [mm] 9 12 14 16
£ anclaje <
8 Tinstmax__Par de instalacién < [Nm] 10 20 30 50
g h1 Profundidad del agujero = [mm] 45 50 65 60 75 65 95 90 120
3 Nimin Espesor minimo del hormigén:  [mm] 80 80 80 80 80 80 100 120 160
kel ) . .
s Lmn  Longitud minima total del mm) | 35 | 40 | 55 | 50 | 65 | 55 | 8 | 75 | 105
I anclaje:
= ti Eﬁg:g[;’e la placa de [mm] | L-35 | L-40 | L-55 | L-50 | L-65 | L-55 | L-85 | L-75 | L-105
[+ .
% Hexagonal tipo E,N  [mm] 10 13 15 18
- L Hexagonal tipo K: [mm] 10 13 17 19
g ave Hexagonal tipo J: [mm] 13 - - -
[ SW de -
2 Vaso: Macho: [mm] 13 17 -- --
S Hembra: [mm] 13 13/172 -- -
g Esparrago: [mm] 5 7 8 10
2 Punta _Avellanada: [-] 30 45 50 55
¥ X hexalo- Redonda: [ 40 45 -- --
8 bular Alomada: [] 30 - - -
ugi dk Didmetro cabeza avellanada: [mm] 12,4 18 21 24
§ S DIStar.le’.:l minima entre [mm] 35 35 50 75
3 anclajes:
g Cmin Distancia minima al borde:  [mm] 35 35 40 45
3 Bosch GDS 18E, )
3 Equipo de instalacién: 500 W. Timpactmax 250 Bosch GDS 24, gogiyl\;'l;']’;‘gm'max 600 Nm, o
o Nm, o equivalente d
S 1) L =longitud total del anclaje
v 2) Vaso 13 para M10; vaso 17 para M12
O
§
<
s
x
w
w
[a)
w
s
x
8
Z
Tornillo hormigén TXE
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Procedimiento de instalacién

1. TALADRAR
Realizar un agujero en el material base con el didmetro y
I = ' profundidad correctos, utilizando una broca en modo rotacion y
martillo.
8
t T
2. SOPLAR Y LIMPIAR
Limpiar el agujero de los restos de polvo y fragmentos del
'i 0w =4 taladrado utilizando una bomba de mano, aire comprimido o una
aspiradora.
3. INSTALAR
Elegir una pistola de impacto o una llave dinamométrica que no
e sobrepase los pares mMaximos  Timpactmax O  Tinsmax

respectivamente. Conectar el vaso de instalacion o la punta
hexalobular a la pistola o llave dinamomeétrica. Montar la cabeza
del anclaje en el vaso / punta.

4. APPLICAR PAR

Guiar el anclaje en el agujero con una llave de impacto o una llave
dinamomeétrica a través de la placa de anclaje hasta que la cabeza
del anclaje esté en contacto con la placa de anclaje. El anclaje
debe quedar apretado después de la instalacion. No girar la
cabeza del anclaje para aflojarlo.

BT

SRR i

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-e358-d934-47fc | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Tornillo hormigén THE, TXE

Prestaciones Anexo C3

Procedimiento de instalacion

ETE 20/0046 — version 6 del 28/04/2025 — pagina 12 de 35

CSV : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-e358-d934-47fc
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 04/05/2025 21:50 | Sin accidn especifica




%
3
=
§ Tabla C3: Caracteristicas esenciales bajo cargas estéticas o cuasi estéticas de traccidn sequn
g método A de acuerdo con EN 1992-4, anclaje THE
i Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones
£ estaticas o cuasi estaticas de traccion
5 seglin método A, anclaje THE 6 8 10
g hinom Profund. nominal instalacion: [mm] | 35 | 40 [ 55 50 | 65 55 | 75 | 85
E Resistencia a fallo del acero
“g Nrk,s Resistencia caracteristica: [kN] 25,12 | 39,14 54,81
2 YMs Coef. parcial de seguridad 2 [--] 1,4
& Resistencia a fallo de extraccion
5 Resistencia caracteristica en
% NRicp hormigén no fisurado C20/25: [kN] 5 2Nric?
= Resistencia caracteristica en
% NRkp hormigén fisurado C20/25: [kN] 2Nrke ?
= Factor C30/37 [--] 1,16 1,12 1,22 1,21 1,22 1,22 1,17 1,22
g W mayoracion C40/50 [] 128 | 122 [ 14 1,39 1,41 1,41 1,30 | 141
%’ hormigén: C50/60 [--] 1,39 1,29 1,58 1,54 1,58 1,58 1,42 1,58
% Resistencia a fallo por cono de hormigén y fisuracién
8 hes Profundidad efectiva anclaje: [mm] | 26,0 [ 30,0 [ 430 [ 375 [ 505 | 415 | 585 | 67,0
5 kuern  Factor hormigén no fisurado: ] 11,0
% Ker.n Factor hormigdn fisurado: [--] 7,7
= Yinst Robustez: -] 12 [ 12 ] 10 ] 12 [ 10 [ 10 [ 10 ] 10
5 SerN Fallocono _Espaciado: [mm] 3 X het
% Cer,N hormigoén: Dist. al borde: [mm] 1,5 X hef
3 NO%wsp  Resistencia caract. fisuracion: [kN] min (Nrkp; N%k.c)
g Scr,sp Fallo por Espaciado: [mm] 920 920 170 130 200 140 190 210
& Cer,sp fisuracion:  Dist. al borde: [mm] | 45 45 85 65 100 70 95 105
§ 9 En ausencia de otras regulaciones nacionales
© 2 El fallo a extraccion no es decisivo. N calculado de acuerdo a EN 1992-4
<
5 Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones
& estaticas o cuasi estaticas de traccion
3 seglin método A, anclaje THE 12 14 16 18
§ hinom Profund. nominal instalacion: [mm]| 75 | 105 75 | 115 80 | 120 90 | 140
3 Resistencia a fallo del acero
@ Nres  Resistencia caracteristica: [kN] 7448 | 105,45 | 124,41 | 161,56
= YMs Coef. parcial de seguridad : [-] 1,4
2% Resistencia a fallo de extraccién
o Resistencia caracteristica en
é Nrkp hormigén no fisurado C20/25: [kNI 2NRice
3 Resistencia caracteristica en
= NRip hormigén fisurado C20/25: [kN] 2Nk ?
% Factor C30/37 [--] 1,16 1,22 1,21 1,20 1,12 1,16 1,22 1,17
G Ye mayoracion C40/50 [--] 1,29 1,41 1,39 1,37 1,21 1,28 1,40 1,32
§ hormigén: C50/60 [--] 1,40 1,58 1,55 151 1,29 1,39 1,57 1,42
< Resistencia a fallo por cono de hormigoén y fisuracion
x het Profundidad efectiva anclaje: [mm] [580] 835 [ 58,0 | 920 | 580 | 920 [ 695 | 1120
w Kuer,N Factor hormigén no fisurado: [-] 11,0
Y Kern Factor hormigon fisurado: [--] 7,7
S Yinst Robustez: -] 10
z ScrN Fallocono _ Espaciado: [mm] 3 X hef
CerN hormigén:  Dist. al borde: [mm] 1,5 X het
NOksp Resistencia caract. fisuracion: [kN] min (Nrkp; NORk.c)
Secr,sp Fallo por Espaciado: [mm] | 190 220 190 230 180 280 230 350
Cer,sp fisuracion: Dist. al borde: [mm] | 95 110 95 115 90 140 115 175
Y En ausencia de otras regulaciones nacionales
2 El fallo a extraccién no es decisivo. N%y calculado de acuerdo a EN 1992-4
Tornillo hormigén THE
Prestaciones Anexo C4
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Tabla C4: Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de traccidén segun
método A de acuerdo con EN 1992-4, anclaje TXE

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

cargas estaticas o cuasi estaticas

de traccion segiin método A, 6 8 10 12

anclaje TXE

hoom  rofund. nominal mm]| 35 | 40 | 55 | 50 65 55 85 75 105
instalacién:

Resistencia a fallo del acero
Resistencia

NRk,s caracteristica: [kN] 17,58 29,30 48,13 69,67
Coef. parcial de

YMs seguridad Y -] L5

Resistencia a fallo de extraccion
Resistencia

Nrkp ﬁirrﬁfltge(;f e o NI | 55 | 2N | 12,0 | 10,0 | 2N%ic? | 2N%ic? | 2N%ie? | 2NoRuc? | 2Nopyc?
C20/25:
Resistencia

Nrep — caracteristicaen kN] | 1,0 | 25 | 75 | 50 | 2N%? | 2N%i | N%i? | 14,0 | 2N

hormigén fisurado
C20/25:

Factor C30/37 1,12 1,10 1,06 | 1,10 1,08 1,08 1,08 1,10 1,08

[-]
Ye mayoracion _C40/50 [-] |121 1,18 1,10 | 1,17 1,15 1,14 1,14 1,18 1,15
hormigén: C50/60 [-] 1129 1,24 1,14 1 1,23 1,19 1,19 1,18 1,25 1,19

Resistencia a fallo por cono de hormigdn y fisuracién

Profundidad efectiva

het anclaje: [mm] | 26,0 30,0 43,0 | 37,5 50,5 41,5 67,0 58.0 83,5
Factor hormigén no
Keerh  fisurador: ’ -] 11.0
Factor hormigén
Kern fisurado: ’ [] nr
Yinst Robustez: [ 12] 12 [12]12] 12 | 12 | 12 12 | 10
Factor hormig6n no
Kuerh o urador: ’ -] 11,0
Factor hormigén
Kern fisurado: ’ -] nr
Scr,N Fallo Espaciado:  [mm] 3 X het
—— cono - :
Distancia
CerN hormigén: . horde: [mm] 1,5 X hef
Norsp  poomfio caract [kN] min (Nrkp; NOrio)
Scr,sp Fallo por Espaciado:  [mm] 90 110 190 | 130 220 140 230 190 240
Corsp  fisuracion: Z'st‘fg%? [mm] | 45 55 95 | 65 | 110 70 115 95 120

Y En ausencia de otras regulaciones nacionales
2 El fallo a extraccion no es decisivo. N% calculado de acuerdo a EN 1992-4
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Tabla C5: Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de cortante sequn
método A de acuerdo con EN 1992-4, anclaje THE

Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones

estaticas o cuasi estaticas de cortante

segun método A, anclaje THE 6 8 10

hnom _ Profund. nominal instalacién:  [mm] | 35 | 40 [ 55 50 | 65 556 | 75 | 85

Resistencia del acero bajo cargas a cortante

VO:ks Resistencia caracteristica: [kN] 12,53 19,57 27,40

k Factor de ductilidad ?: -1 | o78 [ 080 | 078 0,80 0,80

Mo MoOmento de flexion [Nm] 21,6 44,6 78,3
caracteristico:

YMs Coef. parcial de seguridad »: [ 1,5

Resistencia al fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [] 205 [ 144 [ 115 [ 180 [ 127 [ 195 [ 1,32 [ 2,00

Yins Robustez: [--] 1,0

Resistencia al fallo del borde del hormigén

i tg&gg;fggfgcgg’:aﬁ;‘”c'aJe mm]| 260 | 300 | 430 | 375 | 505 | 415 | 585 | 67.0

dnom  Didmetro exterior del anclaje: ~ [mm] 6 8 10

Yinst Robustez: [--] 1,0

D En ausencia de otras regulaciones nacionales

2 Elvalor del didametro del agujero de paso en la placa de anclaje no cumple los valores establecidos en EN 1992-4
Tabla 6.1. No obstante, la resistencia del grupo bajo cargas a cortante ha sido verificada en la evaluacion
mediante ensayos y se ha tenido en cuenta en el factor k;

Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones

estaticas o cuasi estéticas de cortante

segln método A, anclaje THE 12 14 16 18

hnom __ Profund. nominal instalacién:  [mm] 75 | 105 75 | 115 80 | 120 90 | 140

Resistencia del acero bajo cargas a cortante

VO%is Resistencia caracteristica: [kN] 37,24 | 52,72 | 57,97 | 80,78

k7 Factor de ductilidad ?: [--] 1,00

MOgs  Momento de flexion [Nm] 126,5 2183 279,75 4212
caracteristico:

YMs Coef. parcial de seguridad V) [--] 1,5

Resistencia al fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [-] 233 [ 200 | 255 | 200 [ 214 [ 200 [ 266 | 2,00

Yinst Robustez: [--] 1,0

Resistencia al fallo del borde del hormigén

i k';o.”g't“d efectvade anclaje | 580 | 835 | 580 | 920 | 580 | 920 | 695 | 112,

ajo carga a cortante:
dnom  Diédmetro exterior del anclaje:  [mm] 12 14 16 18
Yinst Robustez: [--] 1,0

9 En ausencia de otras regulaciones nacionales

2 Elvalor del diametro del agujero de paso en la placa de anclaje no cumple los valores establecidos en EN 1992-4
Tabla 6.1. No obstante, la resistencia del grupo bajo cargas a cortante ha sido verificada en la evaluacion mediante
ensayos y se ha tenido en cuenta en el factor k7
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Tabla C6: Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de cortante sequn
método A de acuerdo con EN 1992-4, anclaje TXE

Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones

estaticas o cuasi estaticas de cortante

segun método A, anclaje TXE 6 8 10 12
hoom __ Profund. nominal instalacién:  [mm] | 35 | 40 | 55 50 | 65 55 | 85 75 | 105
Resistencia del acero bajo cargas a cortante

VOis Resistencia caracteristica: [kN] 8,79 | 14,65 | 24,06 | 34,84

k7 Factor de ductilidad ?: [--] 1,00

Mogs Momento de flexion [Nm] 14,52 31,17 65,68 146,01
caracteristico:

YMs Coef. parcial de seguridad : [ 1,25

Resistencia al fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [] [ 187 [ 166 [ 1,05 [ 1,71 [ 1,39 [ 1,83 [ 2,00 [ 2,19 [ 2,00

Yinst Robustez: [--] 1,0

Resistencia al fallo del borde del hormig6n

Longitud efectiva de anclaje

baio carga a cortante: [mm] | 26,0 | 30,0 | 43,0 | 37,5 | 50,5 | 415 | 67,0 | 58,0 | 83,5
dnom  Didmetro exterior del anclaje:  [mm] 6 8 10 12
Yinst Robustez: [--] 1,0

D En ausencia de otras regulaciones nacionales

2 Elvalor del diametro del agujero de paso en la placa de anclaje no cumple los valores establecidos en EN 1992-4
Tabla 6.1. No obstante, la resistencia del grupo bajo cargas a cortante ha sido verificada en la evaluacion
mediante ensayos y se ha tenido en cuenta en el factor ks

f

@
S
o
>
-9
=L
o
@
<
3
@
o
=]
=
c
2
=
®
o
=
=
c
2
=]
o
o
=
=]
x
]
=
2
S
=2
7
=
c
@
<)
L
=
o
S
>
o
<]
°
o
2
7]
T
©
©
°
<
b=l
=
=
o
i)
=
<
.
<
L
b=l
)
>
®
=1
@
S
a
£
~
bl
<
I}
@
e
@
I}
™
?
L
@
@
o
©
=1
n
2
©
=3
<
?
ot
©
%]
o
<
<
o
=2
z
i
o
>
0
S]
s
=
2
S
=]
=
<
£
=
o
<]
°
<
©
>
=2
k7]
>
>
o
c
<
=
x
.
w
[a]
w
=
o
o
L
=

Tornillo hormigon TXE

Prestaciones Anexo C7

Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de cortante

ETE 20/0046 — version 6 del 28/04/2025 — pagina 16 de 35

CSV : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-e358-d934-47fc
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 04/05/2025 21:50 | Sin accidn especifica




%
3
=
g Tabla C7: Desplazamiento bajo cargas de servicio, anclaje THE
é Desplazamiento bajo cargas de PIEHEEENES
§ servicio, anclaje THE 6 8 10
g hnom __ Profund. nominal instalacion: [mm] | 35 [ 40 [ 55 50 | 65 55 75 | 85
E Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén no fisurado
“g: N Carga de servicio a traccion: [kN] 1.98 3,85 6,61 4,48 8,41 6,26 10,48 | 12,85
g Ono  Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0,03 0,05 0,05 0,04 0,05 0,06 0,09 0,10
E On~  Desplazamiento largo plazo: [mm] | 0,25 0,30 0,30 0,26 0,35 0,30 0,42 0,65
é Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén fisurado
3 N Carga de servicio a traccion: [KN] 1,81 2,69 4,62 3,14 5,88 4,38 7,34 8,99
E Ono  Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0,08 0,09 0,10 0,09 0,20 0,11 0,35 0,44
§ On-  Desplazamiento largo plazo: [mm] | 0,99 0,99 1,60 1,08 1,92 1,13 2,00 1,91
g Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén no fisurado
S’ V Carga de servicio a cortante: [kN] 5,97 5,64 5,97 9,32 9,32 12,21 | 13,05 | 13,05
i Ovo  Desplazamiento corto plazo: [mm] 1,50 1,61 1,70 1,03 1,03 1,11 1,21 1,24
.§ Ov-  Desplazamiento largo plazo: [mm] | 2,25 2,41 2,55 1,54 1,54 1,66 1,81 1,86
s Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén fisurado
% V Carga de servicio a cortante: [KN] 4,46 3,88 5,32 6,78 7,47 8,55 9,68 13,05
% Ovo  Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0,95 0,96 1,45 0,66 0,70 0,74 1,03 1,09
§ Ov-  Desplazamiento largo plazo: [mm] | 1,42 1,44 2,17 0,99 1,05 1,11 1,54 1,63
it
2
% Desplazamiento bajo cargas de Riestaciones
= servicio, anclaje THE 12 14 16 18
8 hnom _ Profund. nominal instalacién: [mm] [ 75 [ 105 75 | 115 80 | 120 90 | 140
% Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén no fisurado
g N Carga de servicio a traccion: [kN] | 10,35 | 17,87 | 10,35 | 20,67 | 10,35 | 20,67 | 13,57 | 27,77
;‘f Ono  Desplazamiento corto plazo: [mm] [ 0,10 | 0,11 0,12 0,15 | 0,12 0,20 0,17 0,23
) On-  Desplazamiento largo plazo: [mm] | 0,40 0,68 0,46 0,70 0,60 0,74 0,50 0,71
S Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén fisurado
4 N Carga de servicio a traccion: [KN] 7,24 | 12,51 7,24 14,47 | 7,24 14,47 9,50 | 19,44
=l Ono  Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0,24 0,46 0,34 0,51 0,39 0,59 0,41 0,55
g On-  Desplazamiento largo plazo: mm] | 132 | 1,78 | 140 | 180 | 141 | 185 | 156 | 2,08
£ Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén no fisurado
§ V Carga de servicio a cortante: [kN] | 17,73 | 17,73 | 25,10 | 25,10 | 22.14 | 33,12 | 36,10 | 38,47
s Ovo  Desplazamiento corto plazo: [mm] 1,65 1,65 1,87 1,87 1,04 1,61 1,96 2,03
% Ov-  Desplazamiento largo plazo: [mm] 2,48 2,48 2,81 2,81 1,56 2,42 2,94 3,05
g Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén fisurado
§ V Carga de servicio a cortante: [kN] | 16,88 | 17,73 | 18,47 | 25,10 | 1550 | 28,94 | 25,27 | 38,47
<§f Ovo  Desplazamiento corto plazo: [mm] 1,30 1,34 1,40 1,70 0,86 1,56 1,34 1,80
g Ov-  Desplazamiento largo plazo: [mm] 1,95 2,01 2,10 2,55 1,29 2,34 2,01 2,70
a
<
o
z
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Tabla C8: Desplazamiento bajo cargas de servicio, anclaje TXE

Desplazamiento bajo cargas de PUESEE O0Es

servicio, anclaje TXE 6 8 10 12

hinom Profund. nominal instalacién:  [mm] [ 35 | 40 [ 55 50 | 65 55 | 85 75 | 105

Desplazamientos bajo cargas atraccion en hormigén no fisurado

N Carga de servicio a traccion: [kN] | 2,34 | 3,21 | 493 | 425 | 7,00 | 5,22 | 10,71 | 8,62 | 17,88

Ono Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0.04 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,12 0,18

ONee Desplazamiento largo plazo: [mm] | 0,28 | 0,30 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,40 | 0,45 | 0,45 0,50

Desplazamientos bajo cargas a traccion en hormigén fisurado

N Carga de servicio a traccion: [kN] | 056 | 1,07 | 3,20 | 2,06 | 490 | 365 | 7,50 | 563 | 12,51

Ono Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0,06 | 0,07 | 0,14 | 0,23 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,20 0,23

ONeo Desplazamiento largo plazo: [mm] | 0,60 | 053 | 0,86 | 0,55 | 1,11 | 0,57 | 0,92 | 0,67 1,06

Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén no fisurado

Vv Carga de servicio a cortante: [kN] | 4,36 | 5,06 | 506 | 7,70 | 837 | 9,50 | 13,75 [ 18.90 | 19,91

Ovo Desplazamiento corto plazo: [mm] | 1,70 | 1,85 | 1,85 | 1,89 | 1,90 | 2,14 | 2,26 | 2,38 2,35

Ove Desplazamiento largo plazo: [mm] | 260 | 2,78 | 2,78 | 284 | 2,85 | 3,21 | 3,39 | 3,57 3,53

Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén fisurado

V Carga de servicio a cortante: [kN] | 3.40 | 3,80 | 4,00 | 540 | 6,80 | 6,70 | 13,75 | 13,20 | 19,91

Ovo Desplazamiento corto plazo: [mm] | 1,72 | 1,80 | 1,81 | 1,84 | 1,87 | 1,95 | 2,25 | 2,16 2,35

Ove Desplazamiento largo plazo: [mm] | 258 | 2,70 | 2,72 | 2,76 | 2,81 | 293 | 3,38 | 3,24 3,53
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Tabla C9: Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C1, anclaje THE

Caracteristicas esenciales para Prestaciones

prestaciones sismicas categoria C1,

anclaje THE 6 8 10 12 14 18

hom | rofundidad nominal de mmj| 40 | 55 | 50 | 65 85 | 105 | 115 | 140
instalacion:

Resistencia a fallo del acero bajo cargas de traccion

Nrisci Resistencia caracteristica:  [kN] | 25,12 | 25,12 [ 39,14 [ 39,14 | 54,81 | 74,48 | 10545 | 161,56

Coefic. parcial de seguridad
ws  gooeP 9 [-] 14

Resistencia a fallo del acero bajo cargas de cortante

VRrks,c1 _Resistencia caracteristica: [kN] 59 | 9.4 | 8,7 | 11,7 | 19,2 23,5 | 31,7 | 44,1

- g:oeflc. parcial de seguridad ] 15

Ogap Factor para holgura anular: [--] 0,5

Resistencia a fallo de extraccion

NRkp.C1 Eﬁi‘zm;fncﬁsrﬁgzgﬁ'ca kNI | 50 | 50 | 62 | 88 | 147 | 182 | 232 | 353
Yins Robustez: [-] 1,2 1,0 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Resistencia a fallo por cono de hormigén

het Profundidad efectiva: [mm] [ 300 | 430 [ 375 ] 505 [ 67,0 | 835 [ 920 [ 1120
Scr,N Espaciado: [mm] 3 X hef

CerN Distanca al borde: [mm] 1,5 X het

Yins Robustez: ] [ 12 [ 10 | 12 [ 20 [ 10 [ 10 | 10 | 10
Resistencia al fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [-] [ 144 | 115 [ 180 ] 127 | 200 [ 200 | 200 [ 200
Yins Robustez: [--] 1,0

Resistencia al fallo del borde del hormigén

Longitud efectiva bajo mm] | 430 | 430 | 375 | 505 | 670 | 835 | 920 | 1120

[t .
cargas a cortante:

Diametro exterior del

= [mm] | 6 6 8 8 10 12 14 18
anclaje:

dnom

Yinst Robustez: [--] 1,0

9 En ausencia de otras regulaciones nacionales
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Tabla C10: Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C1, anclaje TXE

Caracteristicas esenciales para Prestaciones

prestaciones sismicas categoria C1,

anclaje TXE 6 8 10 12

hnom Profundidad nominalde . 1 4 55 | 50 | 65 | 55 | 85 | 75 105
instalacion:

Resistencia a fallo del acero bajo cargas de traccion

Nrksc1  Resistencia caracteristica:  [KN] 17,58 [ 29,30 [ 48,13 | 69,67

™ oudad b 5 L5

Resistencia a fallo del acero bajo cargas de cortante

VRresci  Resistencia caracteristica:  [kN] | 583 | 844 | 8,04 | 10,00 | 15,16 | 19,86 | 25,96 | 30,80

R

Olgap Factor para holgura anular: [-] 0,5

Resistencia a fallo de extraccién

Npor  Lesistencia caracteristica oy | 915 | 570 | 364 | 877 | 6,69 | 12,84 | 9,87 | 21,53
en hormigén fisurado:

Yinst Robustez: [-] 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,0

Resistencia a fallo por cono de hormigén

her Profundidad efectiva: [mm] | 300 [ 430 [ 375 [ 505 | 415 [ 670 [ 580 | 835

Scr.N Espaciado: [mm] 3 X hef

Cer,N Distanca al borde: [mm] 1,5 X het

Yinst Robustez: [-] 12 [ 12 [ 12 [ 132 [ 12 | 12 [ 12 | 10

Resistencia al fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [-] 166 | 105 [ 1,71 [ 139 [ 183 | 200 | 219 | 2,00

Yinst Robustez: [--] 1,0

Resistencia al fallo del borde del hormigén

Longitud efectiva bajo mm] | 300 | 430 | 375 | 505 | 415 | 67,0 | 580 | 835
cargas a cortante:

ff

Diametro exterior del

dnom anclaje:

[mm] 6 8 10 12

Yinst Robustez: [--] 1,0

9 En ausencia de otras regulaciones nacionales

@
S
o
>
-9
=L
o
@
<
3
@
o
=]
=
c
2
=
®
o
=
=
c
2
=]
o
o
=
=]
x
]
=
2
S
=2
7
=
c
@
<)
L
=
o
S
>
o
<]
°
o
2
7]
T
©
©
°
<
b=l
=
=
o
i)
=
<
.
<
L
b=l
)
>
®
=1
@
S
a
£
~
bl
<
I}
@
e
@
I}
™
?
L
@
@
o
©
=1
n
2
©
=3
<
?
ot
©
%]
o
<
<
o
=2
z
i
o
>
0
S]
s
=
2
S
=]
=
<
£
=
o
<]
°
<
©
>
=2
k7]
>
>
o
c
<
=
x
.
w
[a]
w
=
o
o
L
=

Tornillo hormigon TXE

Prestaciones Anexo C11

Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C1

ETE 20/0046 — version 6 del 28/04/2025 — pagina 20 de 35

CSV : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-e358-d934-47fc
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 04/05/2025 21:50 | Sin accidn especifica




Tabla C11: Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C2, anclaje THE

DLS: Estado limite de dafio: ver EN 1992-4, 2.2.1)
ULS: Estado limite Gltimo: ver EN 1992-4, 2.2.1)

1) Enausencia de otras regulaciones nacionales
2) Los desplazamientos mostrados representan valores medios

o

3

&

=

2

i Caracteristicas esenciales para Prestaciones

E prestaciones sismicas categoria C2,

5 anclaje THE 6 8 10 12 14 18
s Bnom Profundidad nominal de mm| - | s0 | 65 | 85 105 | 115 | 140
8 instalacion:

3 Resistencia a fallo del acero bajo cargas de traccién

Z Nrescz  Resistencia caracteristica: [kN] — [39,14]39,14] 5481 | 74,48 [ 10545 | 161,56
§ YMs Coefic. parcial de seguridad : [--] 14

é Resistencia a fallo del acero bajo cargas de cortante:

3 VRks,c2 Resistencia caracteristica: [KN] -- \ 8,4 | 11,7 \ 19,2 | 23,5 | 31,7 | 44,1
E YMs Coefic. parcial de seguridad 9: [--] 15

2 Resistencia a fallo de extraccion

g Resistencia caracteristica en

g NRK,p,c2 hormigon fisurado: [kN] -- 2,3 34 6,9 10,5 15,3 315
= Yins Robustez: [--] - 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
5 Resistencia a fallo por cono de hormigén

£ hes Profundidad efectiva: [mm] - [ 375505 670 | 835 [ 920 [ 1120
§ SerN Fallo cono Espaciado: [mm] 3 X het

E Cer,N hormigoén Dist. al borde: [mm] 1,5 X her

& Yins Robustez: [-] 1,0

3 Resistencia al fallo por desconchamiento

S ks Factor desconchamiento: [-] - 1,80 [ 127 ] 200 [ 200 | 200 | 200
3 Yins Robustez: [--] - 1,0

8 Resistencia al fallo del borde del hormigon

By Longitud efectiva bajo cargas _

% It a cortante- [mm] 37,5 | 50,5 67,0 83,5 92,0 112,0
& Gnom Didmetro exterior del anclaje: [mm] -- 8 8 10 12 14 18
g.', Yinst Robustez: [-] 1,0

Y Desplazamientos

Sy

8 Onc2(oLs)  Desplazamiento en estado [mm] -- 0,38 | 0,16 0,22 0,41 0,25 0,66
E dvczoLs) limite de dafio:? [mm] - 160 | 0,79 | 113 1,69 1,52 1,69
3 Onc2(uLs)  Desplazamiento en estado [mm] - 1,08 | 2,70 3,11 2,61 2,32 1,89
a dv,cais) _limite Gltimo:? [mm] | - 254 | 474 | 743 9,03 6,29 8,79
:
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o

3

&

s

g Tabla C12: Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fueqo, acero al carbono, cabezas E, Ky
g J

3

f Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

3 exposicion a fuego, acero al 5 . o

3 carbono, cabezas E, Ky J

g hinom Profund. nominal instalacién: [mm]| 35 | 40 | 55 50 | 65 55 | 75 | 85
2 Resistencia a fuego del acero

= Resistenci R30 [kN] 1,48 2.62 4.21

° ~ nesistencia R60 [kN] 1,12 1.97 3.16

£ Nrksfi ~ caracteristica a R90 [kN] 076 133 510

g . , . .

g fraccion: R120 [kN] 0,58 1.00 158

° Resistenci R30 [kN] 1,48 2.62 4.21

: Verer C;;;:Pig'tia a R60 [kN] 1,12 1.97 3.16

3 Rks.f cortante: R90 [kN] 0,76 1.33 2.10

g ) R120 [kN] 0,58 1.00 1.58

£ R30 [kN] 1,27 2,94 5,90

. Mos.., Momento a flexion R60 [kN] 0,97 2,22 442

g Rksfl caracteristico: R90 [kN] 0,66 1,49 2,94

E R120 [KN] 0,50 1,13 2,21

3 Resistencia a fuego a extraccion

o

= R30 -

S New Resistencia R90 [kN] | 1,24 | 1,41 2,43 1,98 3,09 2,30 3,85 4,72
< ,p.fi fetina-

g caracteristica: R120 [kN] | 091 | 1,13 | 1,94 | 158 | 247 | 1,84 | 3,08 | 3,78
o)

b Resistencia a fuego a cono del hormigén

0

& N Resistencia R30-R90 [kN] | 0,59 | 0,85 | 2,09 | 1,48 | 3,12 | 191 | 451 | 6,33
§ RK,p,fi tinn-

2 caracteristica: R120 kN] | 0,47 | 0,68 | 1,67 | 1,19 | 250 | 1,53 | 3,61 | 5,06
% ) Distancia critica R30 -

% SeeNfi entre anclajes: R120 [mm] 4 X het

< o Distancia minima R30 -

% Smin fi entre anclajes R120 [mm] 35 35 50

g Corni bD(;erja;n:ma critica al gi,go- [mm] 2 x het

5:: Coring Distancia minimaal R30 - [mm] Cmin= 2 X he; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la
e min,f borde R120 distancia del anclaje al borde debe ser > 300 mm

5 Resistencia a fuego a desconchamiento

5 Coeficiente R30 -

é ks desconchamiento: R120 [mm] | 2,05 1,44 1,15 1,80 1,27 1,95 1,32 2,00
3 D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
= En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
Y fuego ymsi = 1,0

<
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Tabla C13: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero al carbono, cabezas E, Ky

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a
fuego yms=1,0

o

3

&

g” J (cont.)

é

§ Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

g exposicion a fuego, acero al carbono,

g cabezas E,KyJ = 14 - -

2 Anom Profund. nominal mm] | 75 | 105 | 75 | 115 | 80 | 120 | 90 | 140
= instalacion:

& Resistencia a fuego del acero

’é Resistenci R30 [kN] 7,61 9,10 12,04 14,88

5 N e Caegztgﬂg'tia . _R60__[kN] 5,24 6,30 8,99 11,11

2 e traccion: R90 [kN] 246 129 e e

g ] R120  [kN] 2,57 3,33 4,41 5,45

5 Resistenci R30  [kN] 7,61 9,10 12,04 14,88

£ Verer C:g;:gg& aa _RE0_[kN] 5,24 6,80 8,99 11,11

g Rksf cortante: RO [kN] 3,46 4,49 5,93 7,33

= ) R120  [kN] 2,57 3,33 4,41 5,45

g R30  [Nm] 11,96 18,12 27.56 38,52

g MO%ie i Momento a flexion _R60 [Nm] 8,93 13,53 20,57 28,75

% Rksfl caracteristico: RO  [Nm] 5,90 8,93 13,59 18,99

& R120  [Nm] 438 6,63 10,09 14,10

S Resistencia a fuego a extraccion

3 Resistencia ﬁgg' kN] | 38 | 657 | 380 | 7.60 | 380 | 7.60 | 499 | 10,20
3 NRk,p,f o

™ " t 1 :

S caracteristica R120 [kN] | 304 | 525 | 304 | 6,08 | 304 | 608 | 399 | 816
g Resistencia a fuego a cono del hormigén v

< Resistencia RIO© kN | 441 | 1097 | 441 | 1398 | 441 | 1398 | 6,93 | 2286
3 NRice.f caracteristica:

3 R120 [kN] 3,53 8,78 3,53 | 11,18 | 3,53 11,18 555 | 18,29
3 ) Distancia critica R30 -

3 Ser.N.f entre anclajes: Rizo  [MM] 4 X her

ol Distancia minima  R30 -

O] P

2 Sminfi entre anclajes Ri2o  [mm] 75 80 80 90

31 Carn Distancia critica R30 - [mm] 2% h

= orNf al borde: R120 ef

S Corinif Distancia minima  R30 - (mm] Cmin= 2 X hes; si el ataque de fuego viene desde mds de una cara, la distancia
5 min,f al borde R120 del anclaje al borde debe ser 2300 mm

é Resistencia a fuego a desconchamiento

3 Coeficiente R30 -

g ks desconchamiento:  R120 [mm] 2,33 2,00 2,55 2,00 2,14 2,00 2,66 2,00
<

=

-

W

[a)

w

=

x

2

z

Tornillo hormigén THE
Prestaciones Anexo C14

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego

ETE 20/0046 — version 6 del 28/04/2025 — pagina 23 de 35

CSV : GEN-bc44-23e1-e496-b516-2885-e358-d934-47fc
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 04/05/2025 21:50 | Sin accidn especifica




Tabla C14: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fueqo, acero al carbono, cabezas N, A,

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego yms = 1,0

o

3

&

=

£

< WyS

3

f Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

S exposicion a fuego, acero al carbono, 5 s 10

g cabezas N,A,Wy S

£ hinom Profund. nominal instalacion: [mm] | 35 | 40 | 55 50 | 65 55 | 75 | 85
3 Resistencia a fuego del acero

a Resistencia R30 [kN] 0,26 0,45 1,07

5 _ 1ole R60 [kN] 0,23 0,41 0,93

g Nrksfi  caracteristica a R90 [kN] 018 032 071

£ traccion: R120 [kN] 0,13 0,23 0,57

S Resistenci R30 [kN] 0,26 0,45 1,07

g ~ hesistencia R60 [kN] 0,23 0,41 0,93

3 VRksfi ~ caracteristica a R90 [kN] 018 032 071

kel . il il il

N cortante: R120 [kN] 0,13 0,23 0,57

£ R30 [KN] 0,22 0,52 1,52

= MO ~ Momento a flexion R60 [KN] 0,20 0,46 1,32

& Rksfl caracteristico: R90 [kN] 0,16 0,36 1,02

g R120 [KN] 0,11 0,26 0,81

2 Resistencia a fuego a extraccion

s R30 —

E Newo Resistencia R90 [kN] | 1,24 1,41 2,43 1,98 3,09 2,30 3,85 4,72
Y P ot .

3 caracteristica: R120 kN] | 091 | 1,13 | 1,94 | 158 | 2,47 | 1,84 | 308 | 3,78
% Resistencia a fuego a cono del hormigon

% Ne,, Resistencia R30-R90 [kN] | 059 | 0,85 | 2,09 | 1,48 | 312 | 1,91 | 451 | 6,33
3 Lpfi s .

z caracteristica: R120 kN] | 0,47 | 068 | 1,67 | 1,19 | 250 | 153 | 3,61 | 5,06
g ) Distancia critica R30 -

g.-, Scr.Nfi entre anclajes: R120 [mm] 4 X hef

‘\.' o Distancia minima R30 -

§ Sminfi entre anclajes R120 [mm] 35 35 50

z Distancia criticaal ~ R30 -

$ Cor.N,fi borde: R120 [mm] 2 X het

5}: i 6 Distancia minima al R30 - [mm] Cmin= 2 X hes; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la
o i, borde R120 distancia del anclaje al borde debe ser > 300 mm

E Resistencia a fuego a desconchamiento

= Coeficiente R30 -

% ks desconchamiento: R120 [mm] | 2,05 1,44 1,15 1,80 1,27 1,95 1,32 2,00
€
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Tabla C15: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero al carbono, cabezas N, A,

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a
fuego ymsi=1,0

o

3

&

=

g

g Wy S (cont.)

3

f Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

S exposicion a fuego, acero al carbono,

g cabezas N,A, Wy S 12 14 16 18

5 hnom Profund. nominal [mm] 75 105 | 75 | 115 | 80 120 90 | 140
X instalacion:

2 Resistencia a fuego del acero

5 o R30  [kN] 2,01 2,99 3,53 474

g New e saerj;;fﬂg'tf‘ca L R0 [kN] 1,51 2,24 2,65 3,56

= RK,s fi el R90 [kN] 1,31 1,94 2,29 3,08

s ' R120  [kN] 1,01 1,50 1,76 2,37

g Resistenci R30 [KN] 2,01 2,99 3,53 4,74

3 Vasi  caraderisicaa 200 K] LS 2.4 265 356

g Rksfi cortante: ROO  [kN] 1,31 1,94 2,29 3,08

g ' R120  [kN] 1,01 1,50 1,76 2,37

= R30 [Nm] 3,42 6,19 7,94 12,37

& MO%ic ¢ Momento a flexion R60 [Nm] 2,56 4,64 5,95 9,28

% Rksfl - caracteristico: R90 [Nm] 2,22 4,02 5,16 8,04

g R120 [Nm] 1,71 3,10 3,97 6,18

& Resistencia a fuego a extraccion

£ R30-

% Neor Resistencia R90 [kN] 3,80 6,57 3,80 7,60 3,80 7,60 4,99 | 10,20
% 'pv| ’ . .

;i caracteristica: R120 [kN] 3.04 5,25 3,04 | 6,08 3,04 6,08 3,99 8,16
[52]

% Resistencia a fuego a cono del hormigén 9

2 Nw..  Resistencia ROOT kN | 441 | 1007 | 441 | 1398 | 441 | 1398 | 693 | 22,86
& Rkefi  caracteristica:

2 R120 [kN] 3,53 8,78 3,53 | 11,28 | 3,53 11,18 555 | 18,29
2 _ Distancia critica R30 -

3 SerN entre anclajes: Rizo  [MM] 4 X her

8 o Distancia minima  R30 -

: Sminf entre anclajes Ri20  [mm] 75 80 80 90

& Corni Distancia critica R30 - [mm] 2%h

7 rNf al borde: R120 o

2 it Distancia minima  R30 - [mm] Cmin= 2 X heg; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la distancia
% min,f al borde R120 del anclaje al borde debe ser > 300 mm

e Resistencia a fuego a desconchamiento

S Coeficiente R30 -

% ks desconchamiento:  R120 [mm] 2,33 2,00 2,55 2,00 2,14 2,00 2,66 2,00
<
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o

3

3

s

g Tabla C16: Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fuego, acero al carbono, cabeza P
3 Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

= e s

< exposicion a fuego, acero al

5 6 8

3 carbono, cabeza P

< haom  Lr0fund. nominal mm] | 35 40 55 50 60
£ instalacion:

3 Resistencia a fuego del acero

= Resistencia R30  [kN] 0,87 2,76

E Nrksfi ~ caracteristica a R60 L) 0,59 2,06

E Rks i poadrr) R90  [kN] 0,30 1,35

3 ) R120  [kN] 0,16 1,00

S Resistenci R30  [kN] 0,87 2,76

H Vv c:rf;it::]igtiaca a R60 [lN] 0.59 2,06

k= Rkl cortante: ROO  [kN] 0,30 1,35

g ' R120  [kN] 0,16 1,00

£ R30  [Nm] 0,75 3,11

= MOrie Momento a flexion R60 [Nm] 0,51 2,31

g Rksfl caracteristico: R90  [Nm] 0,26 1,52

g R120 [Nm] 0,14 1,12

g Resistencia a fuego a extraccion

o

g N Resistencia Egg T kN] 1,14 1,41 2,43 1,98 3,09
¥ Rk,c fi ;o

; - caracteristica:

% R120 [kN] 0,91 1,13 1,94 1,58 2,47
% Resistencia a fuego a cono del hormigén

S

g \ Resistencia Egg " [kN] | 0,59 0,85 2,09 1,48 3,12
1 Rk,c/fi -

3 caracteristica:

S R120  [kN] 0,47 0,68 1,67 1,19 2,50
E e Distancia critica R30 - [mm] 4xh

3 N entre anclajes: R120 of

3 o Distancia minima R30 -

-E Sminfi - entre anclajes Ri20 (MM 35 35

o o Distancia critica al R30 - [mm] 2% h

Z NI horde: R120 o

31 Distancia minima al  R30 - Cmin = 2 X hef; Si el_ataqu_e de fuego viene desde mas
= Crmin/fi [mm] de una cara, la distancia del anclaje al borde debe
= borde R120

£ ser 2300 mm

§ Resistencia a fuego a desconchamiento

< Coeficiente R30-

s ke desconchamiento: R120 mm] 2,05 1,44 L15 1.80 1,27
:: D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
) En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a
£ fuego yms=1,0
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o
3
3
s
g Tabla C17: Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fueqo, acero al carbono, cabeza T
3 Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
£ . .
< exposicion a fuego, acero al
&S 6
3 carbono, cabeza T
= Profund. nominal
g nom instalacion: [mm] 35 40 55
3 Resistencia a fuego del acero
= Resistenci R30  [kN] 1,62
E NRk s fi c:riitee:]igtiaca a R60 L 1,14
é et traccion: R90 [kN] 0.67
3 ) R120  [kN] 0.43
s Resistenci R30  [kN] 1,62
H Vi c:rsalcszt:pl'gltiaca a R60 [lN] 1,14
k= Rk cortante: R9O  [kN] 0.67
£ ) R120  [kN] 0.43
£ R30  [Nm] 1,40
= MoOsie i Momento a flexion R60 [Nm] 0.99
& Rksfl caracteristico: R90  [Nm] 0.58
g R120 [Nm] 0.37
g Resistencia a fuego a extraccion
= N R30- 1,14 1,41 2,43
S Nee s Resistencia R90 [kN] ! ; :
C,1 Y
; . caracteristica:
g R120  [kN] 0,91 1,13 1,94
% Resistencia a fuego a cono del hormigén
2 ) ) R30 -
Q Nee i Resistencia R90 [kN] 0,59 0.85 2,09
= ,Cfi ;e
3 caracteristica:
S R120 [kN] 0,47 0,68 1,67
E St Distancia critica R30 - [mm] 4xh
3 N entre anclajes: R120 ef
3 S Distancia minima R30 - [mm] 35
-E mnfi " entre anclajes R120
w ) Distancia criticaal  R30 -
© Cer.N/fi borde: R120 [mm] 2 X hef
511 cmin = 2 X hef; si el ataque de fuego
2 i Distancia minima R30 - (mm] viene desde mas de una cara, la
£ minfi al borde R120 distancia del anclaje al borde debe ser
g =300 mm
2 Resistencia a fuego a desconchamiento
= Y}
3 Coeficiente R30-
8 ks desconchamiento:  R120 ™M 2,05 1,44 L15
e D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigdn fisurado y presencia de armadura.
é En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a
a fuego yms = 1,0
<
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x
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o

3

3

s

g Tabla C18: Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fuego, acero al carbono, cabeza M
3 Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

= e s

< exposicion a fuego, acero al

5 6 8

3 carbono, cabeza M

< haom  Lr0fund. nominal mm] | 35 40 55 50 60
£ instalacion:

3 Resistencia a fuego del acero

= Resistencia R30  [kN] 0,87 0,87

E NRrksfi ~ caracteristica a R60 [kN] 0.72 0.72

E Rks i poadrr) R90  [kN] 0,58 0,58

3 ) R120  [kN] 0,51 0,51

s Resistenci R30  [kN] 0,87 0,87

H Vv c:rf;it::]igtiaca a R60 [lN] 0.72 0.72

k= Rkl cortante: ROO  [kN] 0,58 0,58

g ' R120  [kN] 0.51 0.51

£ R30  [Nm] 0.75 0.75

= MOrie Momento a flexion R60 [Nm] 0,62 0,62

g Rksfl  caracteristico: R90  [Nm] 0,50 0,50

g R120 [Nm] 0,44 0,44

g Resistencia a fuego a extraccion

o

g N Resistencia Egg T kN] 1,14 1,41 2,43 1,98 3,09
¥ Rk,c fi ;o

; - caracteristica:

% R120 [kN] 0,91 1,13 1,94 1,58 2,47
% Resistencia a fuego a cono del hormigén

S

& \ Resistencia Egg " [kN] | 059 0,85 2,09 1,48 3,12
1 RK,C fi -

3 caracteristica:

S R120  [kN] 0,47 0,68 1,67 1,19 2,50
E e Distancia critica R30 - [mm] 4xh

3 N entre anclajes: R120 of

3 o Distancia minima R30 -

-E Sminfi - entre anclajes Ri20 (MM 35 35

o o Distancia critica al R30 - [mm] 2% h

Z NI horde: R120 o

31 Distancia minima al  R30 - Cmin = 2 X hef; Si el_ataqu_e de fuego viene desde mas
= Crmin/fi [mm] de una cara, la distancia del anclaje al borde debe
= borde R120

£ ser 2300 mm

§ Resistencia a fuego a desconchamiento

< Coeficiente R30-

g ks desconchamiento:  R120 (MMl | 205 1,44 L15 1.80 1,27
:: 2 Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
) En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a
£ fuego yms=1,0
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Tabla C19: Caracteristicas esenciales bajo exposicidon a fuego, acero al carbono, cabeza F

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
exposicion a fuego, acero al
6 8
carbono, cabeza F
Rosca interna [] M8/M10 | M10 | M8/M10 M10; M12
hinom Profund. nominal instalacién:  [mm] 35 40 55 50 | 65
Resistencia a fuego del acero
Resistenci R30 [KN] 0,66 1,01 0,66 1,44
Newor C;Z'stee:‘é{i aa R60 [kN] | 0,56 | 0,83 | 0,56 1,07
Rks raceon: R90  [kN] | 0,46 0,65 | 046 0,70
' R120 [kN] | 0,41 0,57 0,41 0,51
Resistenci R30  [kN] | 0,66 1,01 0,66 1,44
Veeor C:;";gﬂgf‘c aa R60  [kN] | 056 | 083 | 056 1,07
Rks/ cortante: ROO [kN] | 046 | 065 | 046 0,70
) R120  [kN] 0,41 0,57 0,41 0,51
R30 [Nm] 0,57 0,87 0,57 1,62
MORice ¢ Momento a flexion R60 [Nm] 0,48 0,72 0,48 1,20
Rkt caracteristico: RO [Nm] | 0,40 0,56 0,40 0,78
R120 [Nm] | 0,35 0,49 0,35 0,57
Resistencia a fuego a extraccion
. Resistencia ROOT KNI | 114 | 141 | 243 | 198 | 3,09
Rk,c fi o
" caracteristica:
R120  [kN] 091 | 1,13 | 1,94 1,58 2,47
Resistencia a fuego a cono del hormigén
. Resistencia RSOT KNI | 059 | 085 | 200 | 148 | 312
Rk,c fi .
o teristica:
caracterisiica R120 [kN] | 047 | 068 | 1,67 | 1,19 | 2,50
) Distancia critica R30 -
SN entre anclajes: Ri2o MMl 4 X het
o Distancia minima R30 -
Sminfi - entre anclajes Ri20 MM 35 35
c Distancia critica al R30 - mm] 2% h
N horde: R120 ef
- Distancia minima al  R30 - Cmin =2 X’hef; si el ataque de _fuego viene
Crmin/fi borde R120 [mm] desde méas de una cara, la distancia del
anclaje al borde debe ser = 300 mm
Resistencia a fuego a desconchamiento
Coeficiente R30-
ks desconchamiento R120 (mm] 2,05 1,44 115 1.80 1,27

fuego ymsi = 1,0

D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
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Tabla C20: Caracteristicas esenciales bajo exposicidon a fuego, acero inoxidable, cabezas E, Ky

Como norma, el fallo por fisuracién del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de

armadura.

En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo
exposicion a fuego ymsq = 1,0

o

3

)

o

_g

J

s

£ Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

S exposicién a fuego, acero

g inoxidable, cabezas E, Ky J 9 € 1 2

5 Anom Profund. nominal mm]| 35 | 40 | 55 | 50 65 55 85 | 75 105

X instalacion:

2 Resistencia a fuego del acero

5 Resistenci R30  [kN] 1,48 2.62 4.21 7,61

£ New e c;ﬂ;gﬁgiaa R60 _ [kN] 112 1.97 3.16 5,24

£ Rks.f k) R0 [kN] 0,76 1.33 2.10 3,46

s ' R120  [kN] 0,58 1.00 1.58 2,57

g Resistenci R30  [kN] 1,48 2.62 4.21 7,61

2 ~ Resistencia R60  [kN] 112 1.97 3.16 5,24

E VRksfi - caracteristicaa gy 0,76 1.33 2.10 3,46

g cortante: R120  [kN] 0,58 .00 1.58 257

e " . R30  [Nm] 1,27 2,94 5,90 11,96

8 MO e ﬂef(?;f]”oa R60  [Nm] 0,97 2,22 4,42 8,93

- Rks.f caracteristico: R90  [Nm] 0,66 1,49 2,94 5,90

8 ‘ R120  [Nm] 0,50 1,13 2,21 4,38

& Resistencia a fuego a extraccion

5 Ne,, Resistencia Ro>" IkN] | 025 [ 063 | 188 | 125 | 309 | 230 | 472 | 350 | 657
S p.fi foa: .

g caracteristica: R120 [kN] | 0,20 | 050 | 1,50 | 1,00 | 2,47 | 184 | 3.78 | 2.80 | 525
@ Resistencia a fuego a cono del hormigén ?

o -

g Now.,  Resistencia Egg kN] | 059 | 0,85 | 2,09 | 148 | 312 | 191 | 633 | 441 | 10,97
& ,cfi feting-

g caracteristica: R120 [kN] | 0,47 | 0.68 | 1.67 | 1,19 | 250 | 1563 | 506 | 353 | 8.78
8 Serni Distancia critica R30 - (mm] 4xh

ks ooNf - entre anclajes: R120 ol

& o Distancia minima  R30 -

3 Sminfi entre anclajes Rizo  [MM] 3 3 50 IS

2 ~ Distancia critica ~ R30-

i Cer.N,fi al borde: R120 [mm] 2 X het

> Crin Distancia minima  R30 - (mm] Cmin= 2 X he; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la distancia del
a minfi al borde R120 anclaje al borde debe ser 2 300 mm

= Resistencia a fuego a desconchamiento

2 Coeficiente R30 -

: ke desconchamiento  Rizo  Imml | 187 | 1,66 | 105 | 1,71 | 139 | 183 | 200 | 219 | 2,00
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Tabla C21: Caracteristicas esenciales bajo exposicidon a fuego, acero inoxidable, cabezas A, N,

9 Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de
armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo
exposicién a fuego yms = 1,0

o

3

&

g WyS

f Caracteristicas esenciales Prestaciones

3 bajo exposicién a fuego,

3 acero inoxidable, cabezas A, N, 6 8 10 12

5 WysS

7 hoom  Frofund. nominal mm] | 35 | 40 | 55 | 50 65 55 | 8 | 75 | 105

= instalacioén:

,§ Resistencia a fuego del acero

g Resistenci R30  [kN] 0,24 0,79 1,64 2,95

g New o C;z;gngi aa _R60_[kN] 0,22 0,63 1,31 2,45

2 Rk fracci6n: R9O  [kN] 0,17 0,48 1,05 1,96

2 ) R120  [kN] 0,12 0,40 0,92 1,57

E Resistenci R30  [kN] 0,24 0,79 1,64 2,95

s Ve or Caerz;gﬂg{i aa _RE0_[N] 0,22 0,63 1,31 2,45

E Rk.s/f cortante: R9O  [kN] 0,17 0,48 1,05 1,96

= ] R120  [kN] 0,12 0,40 0,92 1,57

= N . R30  [Nm] 0,20 0,84 2,24 4,94

g MOor e e ﬂe‘;rigf]” oa R60  [Nm] 0,18 0,67 1,79 4,12

8 Rk caracterfstico: RO [Nm] 0,14 0,51 1,43 3,29

= ) R120 [Nm] 0,10 0,42 1,26 2,63

S Resistencia a fuego a extraccion

% ~ Resistencia R30- [kN] | 0,25 | 0,63 | 1,88 | 1,25 3,09 2,30 4,72 3,50 6,57
8 NRip.f caracteristica: R90

& ) R120 [kN] | 0,20 | 0,50 | 1,50 | 1,00 2,47 1,84 3,78 2,80 5,25
& Resistencia a fuego a cono del hormigén

3 Nrioq  ReSistencia Egg' [kN] | 0,59 | 0,85 | 2,09 | 1,48 | 3,12 | 191 | 633 | 4,41 | 10,97
o ,Cfi e

g caracteristica: R120 [kN] | 0,47 | 0,68 | 1,67 | 1,19 | 2,50 | 1,53 | 506 | 353 | 8,78
2 Sern Distancia critica R30 - (mmi 4xh

3 coNfi - entre anclajes: R120 ef

8 o Distancia minima  R30 -

z Smin,fi entre anclajes R120 [mm] 35 35 50 75

o ) Distancia critica R30 - 2% h

5]: Cer.N,fi al borde: R120 [mm] X Nef

g Conincf Distancia minima  R30 - (mm] Cmin = 2 X heg; si el ataque de fuego viene desde mads de una cara, la distancia del
% min/fi al borde R120 anclaje al borde debe ser >300 mm

§ Resistencia a fuego a desconchamiento

£ Coeficiente R30 -

% ks desconchamiento R120 [mm] | 1,87 | 1,66 | 1,05 | 1,71 1,39 1,83 2,00 2,19 2,00
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o

3

3

s

g Tabla C22: Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fuego, acero inoxidable, cabeza P
3 Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

= e s

= exposicion a fuego, acero 6 8

3 inoxidable, cabeza P

< haom  Lr0fund. nominal mm] | 35 40 55 50 60
£ instalacion:

3 Resistencia a fuego del acero

= Resistencia R30  [kN] 0,87 2,76

E Nrksfi ~ caracteristica a R60 L) 0,59 2,06

E Rks i poadrr) R90  [kN] 0,30 1,35

3 ) R120  [kN] 0,16 1,00

S Resistenci R30  [kN] 0,87 2,76

H Vv c:rf;it::]igtiaca a R60 [lN] 0.59 2,06

k= Rkl cortante: ROO  [kN] 0,30 1,35

g ' R120  [kN] 0,16 1,00

£ R30  [Nm] 0,75 3,11

= MOrie Momento a flexion R60 [Nm] 0,51 2,31

g Rksfl caracteristico: R90  [Nm] 0,26 1,52

g R120 [Nm] 0,14 1,12

g Resistencia a fuego a extraccion

o

e . Resistencia ROT kN | 025 | 063 | 188 | 125 3,09
¥ Rk,c fi ;o

; - caracteristica:

% R120 [kN] 0,20 0,50 1,50 1,00 2,47
% Resistencia a fuego a cono del hormigén

S

g \ Resistencia Egg " [kN] | 0,59 0,85 2,09 1,48 3,12
1 Rk,c/fi -

3 caracteristica:

S R120  [kN] 0,47 0,68 1,67 1,19 2,50
E e Distancia critica R30 - [mm] 4xh

3 N entre anclajes: R120 of

3 o Distancia minima R30 -

-E Sminfi - entre anclajes Ri20 (MM 35 35

o o Distancia critica al R30 - [mm] 2% h

Z NI horde: R120 o

31 Distancia minima al  R30 - Cmin = 2 X hef; Si el_ataqu_e de fuego viene desde mas
= Crmin/fi [mm] de una cara, la distancia del anclaje al borde debe
= borde R120

£ ser 2300 mm

§ Resistencia a fuego a desconchamiento

< Coeficiente R30-

s ke desconchamiento: R120 mm] 2,05 1,44 L15 1.80 1,27
:: D Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
) En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a
£ fuego yms=1,0
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Tabla C23: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero inoxidable, cabeza T

Y Como norma, el fallo por fisuracién del hormigén puede ser ignorado dado que se asume
hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de
seguridad para resistencia bajo exposicion a fuego yms = 1,0

o

3

&

s

g

fj;; Caracteristicas esenciales l_:)ajo _ Prestaciones

E exposicion a fuego, acero inoxidable,

S cabeza T 6

g hinom Profund. nominal instalacién:  [mm] 35 | 40 | 55
8 Resistencia a fuego del acero

3 Resistenci R30  [kN] 1,62

2 NRk s fi c:rsélit:pl’gtiaca a R60 [kN] 114

5 Rksfi poadrg) R0 [kN] 0.67

2 ) R120  [kN] 0.43

5 Resistenci R30  [kN] 1,62

S VRk.s i caerzgt:pi;i:a a R60 [kN] 1,14

g Rk cortante: R9O  [KN] 0.67

= ' R120  [kN] 0.43

g R30__ [Nm] 1,40

g Moo, Momentoa flexion R60  [Nm] 0.99

= Rksfl caracteristico: R90  [Nm] 0.58

g R120 [Nm] 0.37

5 Resistencia a fuego a extraccion

g ~ Resistencia R3O- Ny | 0,25 0,63 1,88
= NRkpfi aracteristica: R90

2 : R120  [KN] 0,20 0,50 1,50
3 Resistencia a fuego a cono del hormigén ¥

[=2]

2  Resistencia R30- 1N 0,59 0,85 2,09
% NRkel  caracteristica: R90

4 ' R120  [kN] 0,47 0,68 1,67
g o, Distancia critica R30 - (mm] axh

3 N entre anclajes: R120 ef

9 St Distancia minima R30 - [mm] 35

3 ™ entre anclajes R120

& Distancia critica al R30 -

o~ .

:r: Cer.Nfi borde: R120 [mm] 2 X het

2 Distancia minima al R30 - Cmin = 2 X hef; si el ataque de fuego viene
o Crmin/fi borde R120 [mm] desde mas de una cara, la distancia del
> anclaje al borde debe ser > 300 mm
G Resistencia a fuego a desconchamiento

= Coeficiente R30 -

= ke desconchamiento R120 (mm] 187 1,66 1.05
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Tabla C24: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero inoxidable, cabeza M

9 Como norma, el fallo por fisuracion del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén
fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para
resistencia bajo exposicion a fuego yms = 1,0

o

3

&

s

g

fj;; Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

E exposicion a fuego, acero inoxidable,

S cabeza M 6 8

g hinom Profund. nominal instalacién: [mm] 35 | 40 | 55 50 | 65
8 Resistencia a fuego del acero

£ Resistenci R30 [kN] 0,87 0,87

2 NRk.s,fi c:r?;itgrnigti:a a R60 [kN] 0.72 0.72

5 Rksfl pakerrl R90 [kN] 0,58 0,58

2 ) R120 [kN] 0,51 0,51

5 Resistenci R30 [kN] 0,87 0,87

: R e M .

g Rksf cortante: R90 [kN] 0,58 0,58

= ' R120 [kN] 0.51 0.51

g R30 [Nm] 0.75 0.75

g Mosk e Momento a flexion R60 [Nm] 0,62 0,62

= Rksfl caracteristico: R90 [Nm] 0,50 0,50

B R120 [Nm] 0,44 0,44

5 Resistencia a fuego a extraccion

% NRco Resistencia ggg [kN] 0,25 0,63 1,88 1,25 3,09
T pfi feting-

g caracteristica: R120 _ [kN] | 020 | 050 | 1,50 | 1,00 2.47
3 Resistencia a fuego a cono del hormigén ¥

[=2]

2 ~ Resistencia R30- [kN] 0,59 0,85 2,09 1,48 3,12
% NRiell  caracteristica: R90

9 ) R120 [KN] 0,47 0,68 1,67 1,19 2,50
§ e Distancia critica entre  R30 - [mm] 4xh

3 oA anclajes: R120 ef

9 - Distancia minima R30 -

3 Sminfi - entre anclajes Rizo (MMl 35 35

& ) Distancia critica al R30 -

% Cer.Nfi borde: R120 [mm] 2 X hef

UZ-J B Distancia minima al R30 - Cmin= 2 X hef; S|-el ata.que de fuego viene desde mas de
o Crminfi [mm] una cara, la distancia del anclaje al borde debe ser >
= borde R120

N 300 mm

G Resistencia a fuego a desconchamiento

= Coeficiente R30 -

= ks desconchamiento R120 [mm] 1.87 1,66 1,05 L7l 1,39
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Tabla C25: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero inoxidable, cabeza F

ser 2300 mm

Resistencia a fuego a desconchamiento
Coeficiente R30-
desconchamiento  R120

9 Como norma, el fallo por fisuracién del hormigén puede ser ignorado dado que se asume hormigén

fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad
para resistencia bajo exposicién a fuego yms = 1,0

[mm] | 1,87 | 1,66 | 1,05 | 1,71 | 1,39

ks

o

3

)

o

3 Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

= Y

Z exposicion a fuego, acero . 5

3 inoxidable, cabeza F

5 Rosca interna: [ | mM8/M10 | M10 [ M8/M10 M10; M12
2 Profund. nominal

z hinom i stalacion: [mm] 35 40 55 50 65
= Resistencia a fuego del acero

& Resisterci R30 [kN] | 0,66 1,01 0,66 1,44
E New o C:g;gﬁgiaa R60 [kN] | 0,56 | 0,83 | 0,56 1,07
3 Rks i ol R0 [kN] | 046 | 065 0,46 0,70
s ' R120 [kN] | 041 | 057 0,41 0,51
g Resistenci R30  [kN] | 0,66 1,01 0,66 1,44
s Veeor C;Z';ee:‘ig?caa R60  [kN] | 0,56 | 083 | 0,56 1,07
2 Rkl cortante: RO  [kN] | 0,46 0,65 0,46 0,70
£ ' R120  [kN] | 041 | 057 0,41 0,51
= R30 [Nm] | 057 | 087 0,57 1,62
E MO« Momento a flexion _R60 [Nm] 0,48 0,72 0,48 1,20
g Rksfi caracteristico: RO [Nm] | 0,40 0,56 0,40 0,78
8 R120 [Nm] | 035 | 049 0,35 0,57
a Resistencia a fuego a extraccion

3 . Resistencia ROOT KNl | 025 | 063 | 188 | 125 | 3,09
& RK,cfi -

© v caracteristica:

2 ISt R120 [kN] | 020 | 050 | 150 | 100 | 247
% Resistencia a fuego a cono del hormigén

< \ Resistencia RoDT NI | 059 | 085 | 209 | 148 | 312
2 Rk,c,fi e

8 " caracteristica:

$ R120 [kN] | 047 | 068 | 1,67 | 1,19 | 250
¥ _ Distancia critca  R30 -

3 SerNif entre anclajes: Ri20 MMl 4 X het

2 B Distancia minima ~ R30 -

E Srrinf entre anclajes Ri20 MM 35 35
3 Cani Distancia critica R30 - (mm] 2 X het

@ il al borde: R120 ©

: oy Distancaminima RS- orce debe
2 min al borde R120 4 !
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